meM-ADf /-ADfo

USB external Measurement System

allg. Features

16 analoge, 5V Eingangskanale
Anschluss tiber USB-Schnittstelle
12 Bit Auflédsung

1 analoger 12 Bit Ausgangskanal
Microcontroller gesteuerte Abtastung

10kHz Summenabtastrate

zus. Features meM-ADf

je 4 digitale Ein-/ Ausgangskanale

zus. Features meM-ADfo

bmcmo

bmc messsysteme gmbh

e 8 galv. entkoppelte Relaisausgange
e 8 galv. entkoppelte Optokopplereingange

Applications
e Messen analoger Signale
e analoge Steuerung
e Messen digitaler Signale
e digitale Steuerung
o ideal fur mobilen Einsatz
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UNIVERSAL SERIAL BUS

Mit dem Einzug der modernen PC-
Generation stehen immer weniger
interne Steckpldtze flr Erweite-
rungskarten zur Verfugung.

Hier bieten die externen Geréte der
meM-Serie von BMC Messsysteme
GmbH (z. B. meM-ADf / meM-
ADfo) eine Alternative fur die
bisher im Rechner integrierten PC-
Messkarten. Realisiert wurden die
Gerate als USB-L6sung mit

... 16 analogen Eingangen und

einem analogen Ausgang ...

mit einer Auflésung von 12 Bitim

... Messbereich x5V ....

Aullerdem stehen

...je 4 bzw. 8

digitale Ein-/Ausgange ...

zur Verfugung. Beim meM-ADf
handelt es sich dabei um 4 Ein-/
Ausgange zur Steuerung und Erfas-
sung von digitalen Signalen, wéh-
rend das meM-ADfo intern mit

.. 8 Optokopplern und 8 Relais ..

ausgestattet ist. Diese sind vonein-
ander

... galvanisch entkoppelt ...

und Gbernehmen das Schalten der 8
digitalen Ein- und Ausgénge.

Aufgrund des

... integrierten RISC-
Microcontrollers ...

kénnen Abtastraten von bis zu
10kHz realisiert werden.

USB typische Features wie Hot
plugable (Gerate auch im laufenden
Betrieb problemlos anschlief3bar),
bis zu 127 Gerate verwendbar,
Plug&Play, sowie die Stromver-
sorgung durch die USB-Schnitt-
stelle sind dabei selbstverstandlich.

Im Lieferumfang inbegriffen sind
ActiveX Controls STR-meM zur
Programmierung unter Windows®
98 bzw. 2000 und ein USB-Treiber.
Des weiteren stehen einfache Be-
dienprogramme ST-meM-ADf
bzw. ST-meM-ADfo fir die je-
weilige meM-Version zur Darstel-
lung und Steuerung analoger und
digitaler Signale kostenlos zur
Verfligung.

Der Einsatz des meM-ADf/meM-
ADfo zusammen mit der modernen
Messdatenerfassungs- und Verar-
beitungssoftware

... NextView®/NT ...

in den Versionen Light, Professio-
nal oder Client-Server unter Win-
dows® 98 bzw. 2000 wird ab der
Version 3.2 unterstiitzt. Eine De-
moversion der Software ist im
Lieferumfang enthalten.

Zusatzliche Informationen und die
neuesten Softwareversionen erhal-
ten Sie auf unserer Homepage unter

http://www.bmcm.de .
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meM-ADf / meM-ADfo

Inbetriebnahme des Gerats

Stecken Sie die beiden roten Rahmen mit den FiRen nach unten jeweils auf das Ende des Gerates wie auf der Produkt-
abbildung zu sehen ist. Schlieen Sie das mitgelieferte USB-Kabel am Gerét und an einem freien USB-Anschluss des PCs

an. Die Stromversorgung des Gerats geschieht tiber die USB-Verbindung.

Analogein- und Ausgange

Die 37polige Sub-D Buchse an der Geréatefrontseite ist fir den Anschluss der Analo-
gein- und Ausgénge vorgesehen. Die Pinbelegung der 37poligen Sub-D Buchse fiir das
me M-ADf/meM-ADfo l&sst sich der folgenden Tabelle entnehmen:

Pin me M-ADf/meM-ADfo
1..16 Analogeingange 1..16
17 | Vuysg (4-5V; max. 20mA)
18 Analogausgang 1
19 -
20..37 Masse

Analogeingange / Analog Inputs

LR NP N

10
11
12
13
14
15

—16

VLRR - 17

Analogausgang/
Analog Output

-18
19

Cfl20
C |21

O[22
Oll23
Q|24
Qll25
35|(2s

C|l29
Q0|30
OO 31
59|32

O
O
[ o]
o
Masse | Ground

O34
303
OO 36
ar -

Die max. Potentiale gegeniiber Masse diirfen +7V nicht tiberschreiten. Bei Uberspannungen an einem
Kanal kénnen auch alle anderen Kanalen falsche Werte anzeigen.

Auf der Platine des meM-ADf/meM-ADfo befinden sich zwei 16polige Stiftleisten (P8, P9). Es handelt sich dabei um
die internen Anschliisse der Analogeingange, welche beispielsweise zum Anschluss von Stromshunts oder einer AAR

verwendbar sind. Folgende Tabelle gibt die Pinbelegung der Stiftleisten P8 und P9 wieder:

. me M-ADf/ . me M-ADf/
P8/ Pin meM-ADfo P9/ Pin meM-ADfo
1 | Analoginil 1 Analog In9
3 | AnalogIn2 3 Analog In 10
5 | AnalogIn3 5 Analog In 11
13 | Analogin?7 13 Analog In 15
15 | AnalogIn8 15 Analog In 16
2,4,.14, 16 Masse 2,4,..,14, 16 Masse
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Digitalein- und Ausgange

meM-ADf:

Fur das meM-ADf stehen jeweils 4 Ein- und Ausginge mit CMOS-Pegel (low: 0V..1V; high: 3,0V..5V) zur Verfiigung.
Die Anschliisse sind mit einer 15poligen Sub-D Buchse auf der Geréteriickseite ausgefilhrt. Die Pinbelegung der
15poligen Sub-D Buchse ist in nachfolgender Tabelle aufgelistet:

Pin me M-ADf Pin me M-ADf
3 Digital In1 1 Digital Out 1
11 Digital In 2 9 Digital Out 2
4 Digital In 3 2 Digital Out 3
12 Digital In4 10 Digital Out 4
5 Masse 6,7,8,14,15 -
13 Masse

VAN

haben.

RN =D D
T ' I

Die digitalen Ein- bzw. Ausgange sind mit 1kQ Widerstanden geschitzt. Bei einer Eingangsspannung
auBerhalb des zugelassenen Spannungsbereichs von 0V..5V, kann dies Schaden am Geréat zur Folge

© BMC Messsysteme GmbH
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meM-ADf / meM-ADfo

meM-ADfo:
Das meM-ADfo verflgt uber jeweils 8 digitale Ein- und Ausgénge (low: 0V..1V; high: 5V..30V), Ri1 1%
die mittels 8 internen Optokopplern und Relais gesteuert werden. Die Anschliisse fiir die Schalt- Eg P g?
kontakte sind mit einer 37poligen Sub-D Buchse auf der Gerdteriickseite ausgefuhrt. Welche Pin- R4 2 20|22 z
kombination dabei welchem Optokoppler/Relais zugeordnet ist, 1&sst sich aus nachfolgender Tabelle gg 5/[% gi o
ersehen: r7—8 25 |
R8 g 26
Pinkombination | meM-ADfo | Pinkombination meM-ADfo 8; @ §é=
1,20 Relais 1 9(+),28(-) Optokoppler 1 03 11? L% 20122 | &
2,21 Relais 2 10(+),29(-) Optokoppler 2 g;g 2 2? g
3,22 Relais 3 11(+),30(-) Optokoppler 3 06716032 | £
4,23 Relais 4 12(+),31(-) Optokoppler 4 gg T5[[ED°s 33 o
5,24 Relais 5 13(+),32(-) Optokoppler 5 }? 2|35
6,25 Relais 6 14(+),33(-) Optokoppler 6 180 (128
7,26 Relais 7 15(+),34(-) Optokoppler 7 1902
8,27 Relais 8 16(+),35(-) Optokoppler 8

AN

Die Schaltkontakte der Relais sind mit max. 1A belastbar. Ein Uberschreiten des high Pegels von 30V
bei den Optokopplern kann Schaden an den Digitalkanalen zur Folge haben.

Anschaltbeispiele fir die digitalen Ein-/ Ausgédnge von meM-ADf und

meM-ADfo

meM-ADf:

Die Digitaleingdnge befinden sich an Pin 3, 4, 11 und 12 der 15poligen Sub-D Buchse, die Digitalausgange

anPin1, 2, 9 und 10. Fir den Masseanschluss verwenden Sie Pin 5 oder 13.

+BV Slromguelles +5V power source
meM-ADf o power sou

! i
ol |k
10

Tasler bzw. Schaller/
(push buttor) switch

)

’
15pol. Sub-D Buchse/  2|[ SO
1opole Sub-D socket 3| AC
4| 30|
g Hg :é Pulldown
J_ 726 [l 39K
Masse/ 8(| S CJJts (1ke2 .. 3.9k

Ground

Anschluss eines Tasters/Schalters an Eingang 1 des meM-ADf/
cannecting a (push button) switch with input line 1 of meM-ADf

1
2
16pol. Sub-D Buchse/ 3
18pole Sub-D sorket 4
5

8

7

il

[y
o9
)
99
mo
el (E]
80 14
Massa/ 60 15
Ground q
1
1

LED
low current, <1mA

N
]

Anschluss einer Leuchtdiode an Ausgang 1 des meM-ADf/
connecting an LED switch with output line 1 of meM-ADf

meM-ADfo: Die Pinkombinationen an der 37poligen Sub-D Buchse fiir die Kontakte eines Optokopplers oder Relais
lassen sich aus obenstehender Tabelle ersehen. Dabei muss bei Verwendung eines Optokopplers der Pin
mit dem kleineren Wert fiir den positiven Anschluss gewahlt werden.
Die Optokopplereingange sind niederohmig, bei hohen Eingangsspannungen kann der Eingangsstrom optio-
nal mit einem seriellen Widerstand begrenzt werden.

37pclige Sub-0 Buchse /
37pole Sub-D sockef

aptienal:
12V --> max. R=820Q
24V --> max. R=2.2kL}

meM-ADfo

Anschluss an Optakoppler 08 des meM-ADfo/
connecting to optocoupler 8 of meM-ADfo

meM-ADfo

max. &0V

mEn IA

37polige Suk-D Buchse /
37pole Sub-D socket

Anschluss einer Lampe an Relais 1 des meM-ADfo/
connecting a lanmp to relay R1 of meM-ADfo

© BMC Messsysteme GmbH
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meM-ADf / meM-ADfo

Softwareinstallation

Um das Gerat betreiben zu kénnen ist eine Treiberinstallation erforderlich. Die Programmierung des Geréats unter Win-
dows® 98 bzw. 2000 mit Hilfe von Programmiersprachen (Visual Basic, Delphi, Visual C++ usw.), die ActiveX Controls
einbinden kdnnen, wird durch die Programmierschnittstelle STR-meM ermdglicht. Zusatzlich sind die Bedienprogramme
ST-meM-ADf bzw. ST-meM-ADfo enthalten, welche alle Fahigkeiten der Hardware ausniitzen. Der Geratetreiber, das
ActiveX Control STR-meM und die Bedienprogramme ST-meM-ADf bzw. ST-meM-ADfo befinden sich auf der im

Lieferumfang inbegriffenen CD.

1. Treiberinstallation

Sobald man das Gerat am Rechner anschliet, meldet das System die
neue Hardware und startet die automatische Hardwareerkennung. Der
gefundene Geratetyp wird angezeigt und die Suche nach verflgbaren
Geratetreibern gestartet.

Wahlen Sie dabei unbedingt die empfohlene Option "nach dem besten
Treiber fur das Gerét zu suchen".

Je nachdem ob Sie die Treiberdateien auf CD oder Diskette haben, se-
lektieren Sie nun die jeweiligen Auswahlméglichkeiten um im "Disket-
tenlaufwerk" oder "CD-ROM Laufwerk™ nach dem Treiber zu suchen.
Wenn Sie den Treiber von unserer Homepage geladen haben, wahlen Sie
die unterste Option und geben Sie den Verzeichnispfad an, unter der der
Treiber gespeichert ist. Sie erhalten nun einen Vorschlag, welcher Trei-
ber gefunden und installiert werden soll. Die Treiberinstallation wird
beendet, nachdem die erforderlichen Dateien auf Festplatte kopiert wor-
den sind. Fihren Sie bei Aufforderung gegebenenfalls einen Neustart des
Rechners durch.

Wir empfehlen dringend im Anschluss die erfolgreiche Installation im

Geratemanager des Systems zu (berprifen (Windows® 98: Arbeitsplatz / System-
steuerung / System / TAB Geratemanager; Windows® 2000: Arbeitsplatz / Systemsteue-

rung / System / TAB Hardware / Schaltflache Gerétemanager)!

Dort befindet sich nun der Eintrag "BMC Messsysteme". Offnet man diesen, indem man gud }
auf das Pluszeichen links klickt, werden alle installierten und angeschlossenen Gerate der B et

BMC Messsysteme GmbH aufgefiihrt, somit auch das installierte USB-Gerat. Nach einem

Doppelklick auf das Gerét werden die Eigenschaften dieser Konfiguration angezeigt. So

erhalten Sie im TAB Allgemein allgemeine Informationen und Hinweise (iber eventuelle J
Geratekonflikte und mdgliche Fehlerursachen. Im TAB Treiber haben Sie die Mdglich-

keit neue Treiberversionen zu installieren.

2. Installation des ActiveX Controls STR-meM

bmcmo

bme messsysteme gmbh

Willkommen

meM-PIO (USB St:hnltlslelle)

Datenblatter, Treiber, Acti antrols und Software fur das USB-Gerat me-PI0.
meM-AD (USB Schnittstelle)
Datanblatter. Treiber. Activex Controls und Software fir das USB-Gerat meM-40.

meM-ADI
Daterblai of ir das USB-Gerat meM-ADDA,

meM-AD nittst

Daterblatter. Treiber. ActiveX Contiols und Software fir das USB-Gerat met-AD!
meM-ADfo (USB S[:hnmslelle)

Daterblater, Treiber, Activex Conlrols und Software fiir das LISB-Geral meb-4Dfo.
meM-INC (USB Schnittstelle)

Datenblatter, Treiber, Activex Controls und Software fi das USE-Gerdt meM-INC.
meM-LOG (RS232 Schnittstelle)

Daterblaiter. Treiber. Active Controls und Software fir meMLOG.

Beenden

Add New Hardware Wizard
What do you want Windows to do?

& Sear hvlhbtd er for your devi
{Recommen ed)

(‘Dp\yufuxhd ecific
Itlhd yuwsl

[Add New Hardware Wizard

wmows wm seamh rm e diiversin its duver dalahass
ur hart of the follawi
\ucauons Chck Next Ao starl lhe search,

I™ Floppy disk diives

v CORGH dive

I= | Wierseoft i/ indsrslipdete

I™ Speciy alosation:

< Back Cancel

System Properties

Giereral Dovice Manager | Hardware Profles | Peformance |

% Vi devices by type € View devices by connection

Mouse
B Network adsplers
o Potts (COM & LPT)

SCS! cartrolk
Sound, viden and game controlisrs
% System devices

Refiesh | Remove Pt

Cancel

Propertes |

Soll das ActiveX Control installiert oder aktualisiert werden, legen
Sie die im Lieferumfang inbegriffene "Software Collection"-CD in
lhr CD-ROM Laufwerk ein, wéhlen den in der Auflistung des Start-
bildschirms enthaltenen Eintrag "Produkte”, anschliefend die Pro-
duktgruppe lhres Gerates und schlielich das von lhnen verwendete
Produkt. Im nun folgenden Bildschirm ist alle installierbare Software
und Dokumentation Ihres Produktes enthalten. Selektieren Sie nun den
Eintrag "ActiveX fur meM-ADf" bzw. "ActiveX fiir meM-ADfo".

Wenn Sie die Installation nicht Giber den CD-Starter der "Software
Collection"-CD durchfiihren, 6ffnen Sie die Datei mem act x. exe
bzw. mem act x- us. exe (englisches Installationsprogramm) im
Verzeichnis products / mem / adf bzw. adfo.

Nach einer kurzen Einfiihrung erhalten Sie eine Treiberinformation.
Anschlielend werden die erforderlichen Dateien auf die Festplatte kopiert und es erfolgt eine kurze Riickmeldung Uber
den erfolgreichen Verlauf der Installation. Starten Sie gegebenenfalls den Rechner neu.

© BMC Messsysteme GmbH
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meM-ADf / meM-ADfo

3. Installation des Bedienprogramms ST-meM-ADf / ST-meM-ADfo

Vor der Installation des Bedienprogramms muss unbedingt der USB-Treiber und das ActiveX Control
STR-meM installiert worden sein!

Bei Installation von CD aus gehen Sie ebenso vor, wie bei der
Installation des ActiveX Controls, selektieren jedoch in der Aus-
wahl installierbarer Software und Dokumentation den Eintrag "ST-
meM-ADf Control Utility" bzw. "ST-meM-ADfo Control Utility".
Wenn Sie nicht vom CD-Starter aus installieren, 6ffnen Sie das
Installationsprogramm st - memadf -i nstal | . exe bzw. st -
memadf o-i nstal | . exe im Verzeichnis products / mem / adf
bzw. adfo.

ST-MEMPIO Installation

Bitte wahlen Sie die Programmaruppe aus.

[ST-MEM Cantrol Utiity

ST-MEMPIO Installation

Iom NIC Utltes
Accessories
CorelDR&W B
HTML Help Workshop
Int

Nach einer kurzen Einfiihrung werden die Angaben zur Programm-
gruppe und zum Pfad benétigt, in dem die Software installiert wer-
den soll. Dabei lassen sich die Voreinstellungen beliebig andern.
Es werden nun die erforderlichen Programmdateien auf die Fest-
platte kopiert und die erfolgreiche Installation gemeldet. Starten Sie
gegebenenfalls den Rechner neu.

Programmierung

Auf der CD befinden sich Programmierbeispiele unter dem Eintrag "meM-ADf (bzw. meM-ADfo) Beispielprogramme”
im gleichen Verzeichnis wie die ActiveX Controls STR-meM. Weitere Hinweise zur Programmierung entnehmen Sie
bitte dem zugehtrigen PDF, das zusammen mit den Beispielen installiert wird. Wenn Sie nicht vom CD-Starter aus instal-
lieren, 6ffnen Sie bitte das Installationsprogramm mem exanpl es. exe im Verzeichnis products / mem / adf bzw.
adfo.

© BMC Messsysteme GmbH Seite 5



meM-ADf / meM-ADfo

Wichtige Benutzungshinweise zu meM-ADf / meM-ADfo

Das Gerat ist nur fur Kleinspannungen geeignet, beachten Sie die entsprechenden Vorschriften! Aus EMV Griinden
darf nur in geschlossenem Gehduse betrieben werden. ESD Spannungen an offenen Leitungen kénnen im Betrieb zu
Fehlfunktionen fiihren.

Als Stromversorgung darf nur ein galvanisch trennendes Netzteil (mit CE) verwendet werden.

Zum Reinigen des Gerates nur Wasser mit Spulmittel verwenden. Eine Wartung ist nicht vorgesehen.

An der 37 bzw. 15poligen Sub-D Buchse werden die Signale angeschlossen, dabei moglichst geschirmte Kabel ver-
wenden. Fir gute Storunterdriickung den Schirm einseitig anschlieRen. Offene Eingange ggf. abschlieRen.

Die Geratemasse und das Gehduse haben eine elektrische Verbindung mit der Masse des PCs. Meist ist die Masse des
PCs auch geerdet. Achten Sie darauf, dass keine Erd- oder Masseschleifen entstehen, andernfalls entstehen Messfeh-
ler!

Der Gain ist auf "gerade Werte™ abgeglichen, so dass vom vollem Bereich des Wandlers nur 4000 Schritte (bei 12
Bit) benutzt werden. Die Messbereiche sind dadurch effektiv immer etwas groRer (+5,12V) als die angegebenen
Messbereiche. Dies hat den Vorteil, dass auch Messbereichsuberldufe erkannt werden kdnnen. Der AD-Wandler des
meM-ADf / meM-ADfo hat ein Coderauschen von bis zu +1 LSB.

Das Produkt darf fur keine sicherheitsrelevanten Aufgaben verwendet werden. Mit der Verarbeitung des Produkts
wird der Kunde per Gesetz zum Hersteller und tbernimmt somit Verantwortung fiir den richtigen Einbau und Benut-
zung des Produktes. Bei Eingriffen und/oder nicht bestimmungsgemalRem Einsatz erlischt die Garantie und alle Haf-
tungsanspruche sind ausgeschlossen.

Technische Daten meM-ADf/meM-ADfo (typisch bei 20°C, 5V und nach 5min)

e Analoge Eingéange
Kandle:
Uberspannungsschutz:
Eingangswiderstand // -kapazitat:
Nullpunktsdrift // \Verstarkungsdrift:
Abtastrate // Frequenzgenauigkeit //-drift:

meM-ADfimeM-ADfo:

16 single-ended

max. £35V (eingeschaltet), max. 20V (ausgeschaltet), max. £20mA in Summe Uber alle Eingénge!

1MQ (bei ausgeschaltetem PC: 1kQ) // 5pF

+50ppm/°C // +50ppm/°C
10kHz Summenabtastrate* // max. +50ppm // max. £50ppm/°C
Messbereich Auflésung Summenabtastrate*  abs. Genauigkeit Rauschen
5V 12 Bit (2,5mV) 10kHz +5mV +1 LSB

* Die Summenabtastrate ist die Summe der benutzten einzelnen Kanalabtastraten (z. B. 5 Kanéle a 1kHz => 5kHz Summenabtastrate).

e Analogausgang
Spannungsbereich // Ausgangsstrom:
Auflosung // Genauigkeit:
Nullpunktsdrift // Verstarkungsdrift:

1 Spannungsausgang mit £5V // 1mA max.

12 Bit // typ. +4 LSB, max. +8 LSB

+50ppm/°C // £50ppm/°C

e Digitale Ein-/ Ausgange (meM-ADf)

Kanéle // Pegel:
Stromentnahme je Ausgangspin:
Uberspannungsschutz:

4 Eingange und 4 Ausgéange // CMOS-Pegel (low: 0V..1V; high: 3V..5V)

1mA (mit ca. 4V-Pegel), max. 2,5mA (mit ca. 3V-Pegel)

max. +5,5V, mit 1kQ geschiitzt, max. £20mA in Summe Uber alle Eingéange!

e Digitale Ein-/ Ausgédnge (meM-ADfo)

Kanéle:

Eingangsspannungsbereich //-widerstand:
Schaltgeschwindigkeit der Optokoppler:
max. Strom der Relaiskontakte:

Relais // Lebensdauer:

e Allgemeine Daten
Stromversorgung:
Analoganschliisse:
Digitalanschliisse:
CE-Normen // max. zuléssige Potentiale:
Temperaturbereiche // rel. Luftfeuchte:
GehausemaRe // Schutzart:
Lieferumfang:
verfligbares Zubehdr:
Garantie:

e Softwareunterstiitzung
Software auf CD (mitgeliefert):

optional NextView®/NT:

8 Optokopplereingdnge, 8 Relaisausgénge

low: OV..1V; high: 5V..30V // Rin=390Q

<lms

1A

Ansprechzeit, Abfallzeit: 10ms // 100000 Zyklen

+5V vom USB-Anschluss des PCs, max. 100mA

alle Kanéle an einer 37poligen Sub-D Buchse an der Geratefront

alle Kanéle an einer 15poligen (meM-ADfo: 37poligen) Sub-D Buchse an der Gerateriickseite

EN50081T1, EN50082T1, EN61010-1 / 60V DC nach VDE, max. 1kV ESD auf offene Leitungen

Arbeitstemp. 0..70°C, Lagertemp. -25..85°C // 0-90% (nicht kondensierend)

Alugehduse 167 x 113 x 30 mm?® // IP50

Gerdt im Alugehduse, 1m USB-Anschlusskabel, "Software Collection"-CD mit Treibern, Beschreibung

Hutschienenset ZU-SCHI , USB-Verlangerungskabel ZUKA-USB, 37pol Sub-D Stecker ZUST37, ZUST15

2 Jahre ab Werk, Schaden am Produkt durch falsche Benutzung sind ausgeschlossen

ActiveX Controls STR-meM zur Programmierung unter Windows® 98/2000; Bediensoftware ST-meM-ADf
/ST-meM-ADfo zur Darstellung und Steuerung analoger/digitaler Abldufe.

NextView®/NT ab Version 3.2 unterstiitzt meM-ADfmeM-Adfo unter Windows® 98/2000.

Hersteller: BMC Messsysteme GmbH. Irrtum und Druckfehler sowie Anderungen, die dem technischen Fortschritt dienen, vorbehalten. Rev. 3.2 20.11.2001
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