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Uberblick - Einleitung

1 Uberblick

1.1 Einleitung

Werden Funktionsabldufe in der Mess- und Steuerungstechnik verlangt, welche
nicht mit einer Standardsoftware geldst werden konnen, ist es notwendig das
Problem durch Programmierung zu lésen.

Hierzu werden produktspezifische ActiveX Controls fur die Messsysteme der
BMC Messsysteme GmbH fiir alle Programmiersprachen unter Windows®
2000/XP angeboten, in welche ActiveX Komponenten geladen werden kdnnen
(Visual Basic®, Visual C++", Delphi®, usw.). Dies sind im Einzelnen:

ActiveX Control Schnittstelle Messsysteme

STR-meM usB meM-AD/-ADDA/-ADf/-ADfo/-INC/-PIO,
USB-AD12/-AD16/-PIO

STR-PC ISA PC16TR/PC20NHDL/PC20NVL/PC20TR/
P1000NV/P1000TR
(im folgenden: PC16/PC20/P1000)

STR-PCI PCI PCI-BASE50/300/1000

STR-PIO ISA P102411/ P1048I1

Die Einstellungen der Hardware sind in der Eigenschaftenliste der jeweiligen
Programmierumgebung veranderbar. Ist man mit den Fahigkeiten des Messsystems
vertraut, kann so eine Steuerung der Hardware einfach und mittels aller
Méglichkeiten von Windows® schnell programmiert und getestet werden.

Die Installation des produktspezifischen ActiveX Controls wird immer nach
erfolgreicher Hardwareinstallation durchgefiihrt. Ob diese vom System erkannt
wird, l4sst sich unter Windows® 2000/XP im Gerate-Manager des Systems (Start /
(Einstellungen) / Systemsteuerung / System) Uberpriifen. Dort ist die verwendete
Hardware unter dem Eintrag "BMC Messsysteme" aufgelistet. Bei Verwendung
mehrerer Messsysteme eines Typs muss das ActiveX Control nur einmal installiert
werden.

Die ActiveX Controls STR-meM, STR-PC, STR-PCI, STR-PIO befinden sich
auf der "Software Collection"-CD, die im Lieferumfang der Hardware inbegriffen
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Uberblick - Einleitung

ist. Beim Einlegen der CD startet automatisch ein BegriiBungsbildschirm, der alle
installierbaren Produkte der BMC Messsysteme GmbH logisch untergliedert
auflistet.

Die Installation eines Updates erfolgt genauso wie die Erstinstallation. Wurde das
ActiveX Control von unserer Homepage geladen, oder wird eine Diskettenversion
verwendet, startet man die Installation direkt durch Offnen der folgenden Datei:

o meM-/USB-Geréte: mem-actx.exe

e PC16/PC20/P1000: plk-actx.exe

e PCI-BASE50/300/1000: pcibase-actx.exe
o P102411/P1048II: pioii-actx.exe

o

Da die USB-Gerate USB-AD12/16 und USB-PIO vollstandig softwarekompati-
bel zu ihren Vorgangern meM-ADDA und meM-PIO sind, wird zwischen die-
sen USB- und meM-Geréten nicht unterschieden. Die Geréate werden bei der
Programmierung als meM-ADDA und meM-P1O angesprochen.
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Uberblick - BMC Messsysteme GmbH

1.2 BMC Messsysteme GmbH

BMC Messsysteme GmbH steht fiir innovative Messtechnik "made in Germany".
Vom Sensor bis zur Software bieten wir alle fur die Messkette bendtigten
Komponenten an.

Unsere Hard- und Software ist aufeinander abgestimmt und dadurch besonders
anwenderfreundlich. Dariiber hinaus legen wir groRten Wert auf die Einhaltung
gangiger Industriestandards, die das Zusammenspiel vieler Komponenten
erleichtern.

BMC Messsysteme Produkte finden Sie im industriellen GroReinsatz ebenso wie in
Forschung und Entwicklung oder im privaten Anwenderbereich. Wir fertigen unter
Einhaltung der 1SO-9000-Vorschriften, denn Standards und Zuverlassigkeit sind
uns wichtig - fir Sie und fr uns!

Neueste Informationen finden Sie im Internet auf unserer Homepage unter
http://www.bmcm.de.

bmcmo

bmc messsysteme gmbh

© BMC Messsysteme GmbH Seite 7


http://www.bmcm.de/

Uberblick - Urheberrechte

1.3 Urheberrechte

Die Programmierschnittstellen STR-meM, STR-PC, STR-PCI, STR-PIO
(ActiveX Controls) wurden mit grétmdéglicher Sorgfalt entwickelt, gefertigt und
geprift. BMC Messsysteme GmbH gibt keine Garantien, weder in Bezug auf
dieses Handbuch noch in Bezug auf die in diesem Buch beschriebene Software,
deren Qualitat oder Verwendbarkeit flr einen bestimmten Zweck. BMC
Messsysteme GmbH haftet in keinem Fall fur direkt oder indirekt verursachte oder
folgende Schéden, die entweder aus unsachgemaRer Bedienung oder aus
irgendwelchen Fehlern resultieren. Anderungen, die dem technischen Fortschritt
dienen, bleiben uns vorbehalten.

Die Programmierschnittstellen STR-meM, STR-PC, STR-PCI, STR-PIO
(ActiveX Controls) sowie das vorliegende Handbuch und samtliche darin
verwendeten Namen, Marken, Bilder und sonstige Bezeichnungen und Symbole
sind ihrerseits gesetzlich sowie aufgrund nationaler und internationaler Vertrage
geschitzt. Die dadurch begriindeten Rechte, insbesondere die der Ubersetzung, des
Nachdrucks, der Entnahme von Abbildungen, der Funksendung, der Wiedergabe
auf photomechanischem oder dhnlichem Wege bleiben, auch bei nur auszugsweiser
Verwertung, vorbehalten. Die Reproduktion der Programme und des
Programmhandbuchs sowie die Weitergabe an Dritte ist nicht gestattet. lhre
rechtswidrige Verwendung oder sonstige rechtliche Beeintrachtigung wird straf-
und zivilrechtlich verfolgt und kann zu empfindlichen Sanktionen fihren.

Copyright © 2006 BMC Messsysteme GmbH
Stand: 01. November 2006 Hauptstralle 21
82216 Maisach
DEUTSCHLAND

Tel.: +49 8141/404180-1
Fax: +49 8141/404180-9
E-Mail: info@bmcem.de
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Uberblick - Schnelleinstieg

1.4 Schnelleinstieg

o

Fihren Sie die Hardwareinstallation, wie in lhrer Dokumentation
beschrieben, vor Installation des ActiveX Controls durch und tberprifen Sie,
ob die Hardware vom PC erkannt wird.

» Installieren Sie das ActiveX Control STR-meM, STR-PC, STR-PCI, STR-
PIO mit Hilfe der beigefiigten "Software Collection"-CD. Selektieren Sie im
CD-Starter den Eintrag "Produkte™ und anschlieBend unter der Schnittstelle
Ihres Messsystems (USB, PCI, ISA) die verwendete Hardware.

» Die Installation wird nach Auswahl des ActiveX Controls gestartet, das auf der
jeweiligen Produktseite im Abschnitt "Programmierung” verfligbar ist.

e meM-/USB-Gerate: "STR-meM"
e PC16/PC20/P1000: "STR-PC"

e PCI-BASE50/300/1000: "STR-PCI"
e P102411/P1048II: "STR-PIO"

» Fuhren Sie das Installationsprogramm schrittweise durch. Die entsprechende
OCX-Datei wird ins angegebene Verzeichnis kopiert.

» Das ActiveX Control muss nun in die Programmierumgebung eingebunden
werden. In Delphi® geschieht dies durch eine Installation in ein bestehendes
Package Ihrer Wahl. Selektieren Sie dazu im Meniu Projekt / Komponenten
(Visual Basic®) bzw. Komponenten / ActiveX importieren (Delphi®) den
folgenden Eintrag:

e meM-/USB-Gerite: "meM-ActiveX Control module"
e PC16/PC20/P1000: "PC16/PC20/P1000 ActiveX Control module"
e PCI-BASE50/300/1000: "PCI-Base ActiveX Controls 1.2"
e PI0O2411/P1048II: "P1O Il ActiveX Control module"

» Die Gerédte spezifischen Icons, Eigenschaften und Funktionen stehen
anschlieend zur Programmierung des Messsystems zur Verflgung.
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Installation - Systemvoraussetzungen

2 Installation

2.1 Systemvoraussetzungen

> jeder PC mit Windows® 2000/XP

» Programmiersprache mit ActiveX Control Unterstiitzung:
z. B. Visual Basic® , Delphi®, Visual C++", Borland C++ Builder, Visual Basic
NET®, Visual C++ .NET®

2.2 Installation des ActiveX Controls

o

e Fihren Sie die Installation der Hardware vor Installation des ActiveX
Controls STR-meM, STR-PC, STR-PCI, STR-PIO durch und Uberprifen
Sie, ob die Karte vom System erkannt wird. Setzen Sie die Installation
fort, wenn das Messsystem betriebsbereit und konfliktfrei ist.

e Bei Verwendung mehrerer Geréate des gleichen Typs muss das ActiveX
Control nur ein einziges Mal installiert werden.

e Die Installation von Updates erfolgt ebenso wie die Erstinstallation. Eine
vorherige Deinstallation ist nicht erforderlich.

e Die Programmierung der PCI-BASE50/300/1000 mit Hilfe von STR-PCI
ist nur bei Verwendung von Analogmodulen mdglich.

Um das ActiveX Control STR-meM, STR-PC, STR-PCI, STR-PIO zu
installieren, legen Sie die im Lieferumfang inbegriffene "Software Collection"-CD
ins CD-ROM Laufwerk. Es erscheint nach wenigen Sekunden ein
Begriungsbildschirm, auf dem die auf der CD enthaltenen Produkte aufgelistet
werden.

Ist die AutoPlay Funktion Ihres CD-ROMSs nicht eingeschaltet, 6ffnen Sie bitte die
Datei index.html oder setup.exe.
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Installation - Installation des ActiveX Controls

Homepage | Englisch bmcmo

bme messsysteme gmbh

*USB (USB-AD/PI0O MEM-AD/ADDA/ADF/ADFO/PIO/INC/LOG)
Datenblstter, Treier, ActiveX Cortrols und Software flir die analogen USE Gerdte USB-AD und mehd-
ADFADDAADTADTO, dis digitalen USB Gerate USB-PIO und meM-PIOANC, sowie den Datenlogger meht-LOG:

PNEXTVIEW® @
Wahlen Sie dissen Pur)
installieren. Dort finden| USB-AD meht-AD rehl-ADDA rneh-ADT rnehd-ADT me-LoG
Hanghiicher und Dater|

PPRODUKTE S
el S P -

Frogrammierschritstel a - -
Mosssysteme GmbH UEE FIO% memt-PIo rmemt-INC

*PROGRAMMI

Programmierschitstel *PCI (PCI-BASES50/300/1000 UND MODULE)

Datenblstter, Treier, ActiveX Cortrols und Software filir die PCI Messkarten PCl-Base505300/1 000 und die
Eingangsmodule MADM 2 2aM 261 6/ 61 und MCAN, sowie die analogen Ausgabemadule MDAT2H2-4H6

*PROGRAMMIERUNG
STR-meM ist ein ActiveX Cortrol Zur Ansteusrung der USE basierten Messgerste USB-A0PIO und "
mep-ADADDAIADHADTIPIOING. Das Handbuch beschreibt ausfihriich die Installation des ActiveX a" a"
Controls und die Programmierung des Messsystems mit Hilfe des ActiveX Controls (erfordert Acrobat MAD MDA MEAR

Reader®). Bitte heachten Sie, vor der Installstion des ActiveX Controls den passenden Treiber fir lhr
Messogerst zu installeren

Programmiernung unter Windows® 2000XP O2411/P1048I11/P1048)
it die IS4 Messkarten PC18IPC20/P1000 und die
STR- =]
Installations- und Programmierhandbuch 42341 T428kB
meht-1G >

Activert Control far meh-AD, USB-ADimeh- s
STR-mehl ADDA, mel-ADf, meh-ADfo, mem-ING, USB- 4234 1.8MB = -
[ PIO/met-PIO, und mem-FIO-OEM Bloz 4 Pl04EI
Beispielprogramme fir meM-AD, USB-
ETR- ADImeM-ADDA, rmehd-ADT, mel-ADfo, merm-
mem-Ex  INC, USB-PIO/mei-PIO, und mebd-PI0-0EM
(inkl. Sourcecode)

42341 4.0MB

2

Abbildung 1

Wihlen Sie zuerst im CD-Starter den Eintrag "Produkte™ und aufgelistet unter der
verwendeten Schnittstelle das betreffende Produkt aus, um die jeweilige
Produktseite zu 6ffnen.

Die Installation des ActiveX Controls wird durch Auswahl des folgenden Eintrags
im Abschnitt "Programmierung" gestartet:

meM-/USB-Gerite: "STR-meM"
PC16/PC20/P1000: "STR-PC"
PCI-BASE50/300/1000: "STR-PCI"
P102411/P1048II: "STR-PIO"

Dabei muss die Installationsdatei nicht zuerst auf Festplatte gespeichert werden,
sondern kann direkt gedffnet werden.

Sollten Sie uber eine Diskettenversion verfiigen oder das ActiveX Control von
unserer Homepage geladen haben, starten Sie die Installation direkt durch Offnen
des folgenden Installationsprogramms:
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Installation - Installation des ActiveX Controls

o meM-/USB-Geréte: mem-actx.exe

e PC16/PC20/P1000: plk-actx.exe

e PCI-BASE50/300/1000: pcibase-actx.exe
o P102411/P1048II: pioii-actx.exe

Sie werden nun in Uberschaubaren Schritten durch die Installation gefiihrt, die mit
der Schaltflache "Abbrechen" jederzeit vorzeitig gestoppt werden kann. Um mit
der Installation fortzufahren betatigen Sie die Schaltflache "Weiter", wahrend
"Zuriick" einen Schritt zuriickgeht.

Wiéhlen Sie nach dem Begriungsbildschirm das Verzeichnis aus, in dem STR-
meM, STR-PC, STR-PCI oder STR-PIO installiert wird.

STR-meM ActiveX Control 4.2

Willkommen zum STR-meM
ﬂ Installationsassistent

STR-meM ActiveX Control 4.2

Installationsverzeichnis
Bitte wahlen Sie das Installationsverzeichnis aus.

¥ Standardverzeichnis 2ur Installation von STR-meM ActiveX Contral verwenderi

,: A

=Lyl
(W(W( W]

v

DALy =

< Zuriick Weiter > Abbrechen

Abbildung 2

Falls Sie nicht das "Standardverzeichnis zur Installation des ActiveX Controls
verwenden" wollen, entfernen Sie das Hakchen an der entsprechenden Option und
geben Sie den gewinschten Verzeichnispfad an.

Nachdem festgestellt wurde, ob genligend Speicherplatz zur Verfligung steht,
startet der Installationsvorgang und die erforderlichen Dateien werden ins
angegebene Verzeichnis kopiert. Dort befindet sich nun das entsprechende
ActiveX Control:
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Installation - Installation des ActiveX Controls

e meM-/USB-Gerite: memx . 0CX

e PC16/PC20/P1000: p1000.o0cx

o PCI-BASE50/300/1000: pci300x.0cx
e PIO24I11/P1048II: pioii.ocx

STR-meM ActiveX Control 4.2

Festplattenspeicher
Speicherbedarf auf der Festplatte

[FELEE STR-meM ActiveX Control 4.2
STR-meh 4

STR-meM ActiveX Control

Die Irstallation von STR-meh Active Contral verief
erfolgreich.

STR-mek Activer; Control ist jstzt installiert und valistandig
konfiguriert,

Abbildung 3

Nachdem die erfolgreiche Installation gemeldet wurde, starten Sie, falls
erforderlich, den Rechner neu.
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Einbindung in Programmiersprachen - Einbindung in Visual Basic® 4.0 - 6.0

3 Einbindung in
Programmiersprachen

3.1 Einbindung in Visual Basic® 4.0 - 6.0

Im Menl "Projekt"

in Visual Basic®

erreichen Sie Uber

den Eintrag

"Komponenten" einen Dialog, der die aktuell verwendeten ActiveX Controls

auflistet.

Komponenten

Steuerelsmente 1 Deslgnerl Einflighare Objekte

Help Center UL 1.0 Type Library

Micrasaoft Act
Micrasaft Act
Micrasoft AD|
Microsoft Ag
Microsoft Chy

Steuerslemente | Designer | Einfligbare Dbiekte

Microsoft Col
Micrasaft Cof
Micrasaft Dal

Micrasoft Dal PIO IT Actived

Preview 1.0

Microsoft Dal eSSt
< ReguizCtr| 1
shappmarp 1}
Shackeave A

Micrasoft Dal

mel Activel O

Package and Deployment Wizard

Steuerelemente 1 Des\gner} Einfiighare Objekte

PC16/PC20/P1000 ActiveX Control module
a

prad | eemiln LSRN Komponenten
e ROCClientHo
B & Applical Requizctrd 1| Steuerslsmente I Desigrer | Einflighare Objekte |
WB & Data Fi
shappmogrp 1}
< chockmave A PCl-Base ActiveX Controls 1.2 -
System Mo Clr1o 11 ol module
PC16/PC20/P1, Hilac 10T Preview 1.0 Type Library
Pfad: qd VB 6 Apﬁ\\ca RDCClientHast 1.0 Type Library
VB 6 Data F Regwiztrl 1,0 Type Library
e shapprgrp 1.0 Type Library
Shockwave Flash
System Monitor Control
PCI-Base Acti trialoc 1.0 Type Library
fad WE & Application Wizard
Ffad: E WE & Daka Form Wizard
W & MSChark Wizard ——
webww 1.0 Typs Library v Durensuchen,
& 2 I Hur ausgewahlte Elemente
PIO IT ActiveX Control module
Pfad: C:|PROGR A1 | BHMCMES 1 AckiveXpinii.ocx
ok Abbrechen Obernehmen
Abbildung 4
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Einbindung in Programmiersprachen - Einbindung in Visual Basic® 4.0 - 6.0

Aktivieren Sie den Eintrag des zu verwendenden ActiveX Controls, damit die
Befehle zur Programmierung des bmcm Messsystems in Visual Basic® zur
Verfiigung stehen.

e meM-/USB-Gerite: "meM ActiveX Control module"

e PC16/PC20/P1000: "PC16/PC20/P1000 ActiveX Control module"
e PCI-BASE50/300/1000: "PCI-Base ActiveX Controls 1.2"

e PIO24I11/P1048II: "PIO Il ActiveX Control module"

In der Toolbar von Visual Basic® erscheint nun das entsprechende Icon fiir das
Messsystem, das das geladene ActiveX Control zur Verfligung stellt.

Klicken Sie wie gewohnt darauf und ziehen Sie einen Rahmen in der Form auf;, in
der die Hardware verwendet werden soll. Dieser Rahmen wird nach Einfligen des
Objekts wieder auf die urspriingliche Icongréfe reduziert.

_ S oD = piozai

Allgemeln ADDA

A Y W Lo meM-ADDA, USB-AD ‘ P1048I1

& Ef BB an I

ADF

= & neM-ADF Lo PC20
O BE e -~ B

ADFa

éé % é %é q a meM-ADfo q PC16
o W ) N & mem-INC B p1000
Abbildung 5 = meM-PIO, USB-PIO E PCI-BASE50/300/1000

Offnet man den Objektkatalog (Menii "Ansicht" oder <F2>-Taste) befindet sich
nun in der Auflistung aller Bibliotheken ein zusatzlicher Eintrag fir die
Produktgruppen spezifische Objektbibliothek. Wé&hIt man diese aus, werden die
enthaltenen Produktklassen aufgelistet.

Gerétetyp Objektbibliothek  zur Verfugung gestellte Klassen

meM-/USB-Gerate MEMXL.ib meMAD, meMADDA, meMADf, meMADfo,
meMINC, meMPIO

PC16/PC20/P1000 PC20Lib P1000, PC16, PC20

PCI-BASE50/300/1000 | PClBaseL.ib PClBase

P102411/P1048l1 PIOIILIib P1024l1, P1048II
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Einbindung in Programmiersprachen - Einbindung in Visual Basic® 4.0 - 6.0

w" Objektkatalog, D@g‘
MEMXLib
ProjektfBibliothek |
Klassen Mitglieder van 'metADD,
@ =Global= =% AboutBox e
E Analogln
& AnalogOut
B Attached
& CachedAnalogln
&) memADT & CachedPart
2 meMADf =& Cardld
2 memING & DisableErrors
&1 meMPIO =% GelCachedLine
&7 RESET_MODE =& Getling
B8 index
EF InstalledCards
& Lastaftached
& Mame
E Object

£ OnDeviceAtlached
£ OnDeviceDetachs
£ OnErrar

& Parent

& port

=@ Resetline

& Serial

=& Setline

8 Tag v

Class meMADDA
Mitglied von MEMXLib

Abbildung 6

Rechts wird eine Ubersicht tiber alle verfiigbaren Eigenschaften und Funktionen
der selektierten Klasse (s. "Eigenschaften”, S. 24 und "Funktionen", S. 33)
angezeigt.

o

Da die USB-Geréate USB-AD12/16 und USB-PI0O vollstdndig softwarekompati-
bel zu ihren Vorgédngern meM-ADDA und meM-PIO sind, wird zwischen die-
sen USB- und meM-Geréten nicht unterschieden. Die Geréate werden bei der
Programmierung als meM-ADDA und meM-P10O angesprochen.

Seite 16 © BMC Messsysteme GmbH



Einbindung in Programmiersprachen - Einbindung in Delphi® 3.0 - 5.0

3.2 Einbindung in Delphi® 3.0 - 5.0

In Delphi® muss vor der ersten Nutzung des bmcm Messsystems zuerst das bei der
Installation angegebene Verzeichnis kopierte ActiveX Control angemeldet und
anschlieRend in Delphi® installiert werden. Gehen Sie dazu in folgenden Schritten
vor:

Starten Sie Delphi® und rufen Sie im Menii "Komponente" den Befehl "ActiveX
importieren..." auf.

ActiveX importieren

Activer importieren

Microsoft Act
Microsoft Acti
Microsaft ADC)
Microsoft Aget
Microsoft Char

C:\Programmes

Klassennamen:

RegwizChl 1.
Palettenssite: CAProgrammed
UnitMerzeichnig
Suchpfad Klassennamen

RDCClientH o
RegwizCtr 1.1
shappmarp 1

Instal Palettenseite: C:A\Pragrammed

Unityferzeichnig

J it sion
F‘lewaw 1.0 Type Llhrary [Wersion 1.0)
Suchpfad, Klassennamer: RDCClientHost 1.0 Type Library (Version 1.0)
RegwizCtl 1.0 Tepe Library [Wersion 1.0
shappmarp 1.0 Type Library Wersion 1.0)

- Shockwave Flash [Version 1.0) bd
Instal Palettenseite: C:\ProgrammetBMC MesssystemetActiveripioi.ock
Unit-¥erzeichnig Hingufiigen.. Enttemen
Suchpfad: Klassennamen: TRI048I
B TRIO24I1
Install | palettenseite [activer |

Uniterzeichnis: |E “WProgramme’Borland\DelphiSsmports J

Suchpfad: |$[D ELPHI)Lib:HDELPHIMBin ${DELPHI J

Instalieren ‘ Unitoriegen | gobrechen | giite |

Abbildung 7

Klicken Sie hier den Eintrag des installierten ActiveX Controls an.
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Einbindung in Programmiersprachen - Einbindung in Delphi® 3.0 - 5.0

o meM-/USB-Geréte: "meM ActiveX Control module (Version 1.0)"

e PC16/PC20/P1000: "PC16/PC20/P1000 ActiveX Control module
(Version 1.2)"

e PCI-BASE50/300/1000: "PCl-Base ActiveX Controls 1.2 (Version 1.2)"

o PIO2411/P1O48II: "PIO Il ActiveX Control module (Version 1.0)"

Dricken Sie die Schaltflache "Installieren” und bestédtigen Sie anschlieBend mit
OK die Installation ins bestehende Package.

Instaltieren &‘

In vorhandenes Package | In neues Package |

Dateiname: -

Bezchieibung: Eorland Anwenderkomponenten

oK Abbrechen Hilte

Abbildung 8

Das ausgewahlte Package wird nun neu kompiliert, damit die Informationen uber
das neue ActiveX Control darin aufgenommen werden. Nachdem dieser VVorgang
abgeschlossen ist, erhalten Sie eine Rickmeldung Uber die vorgenommenen
Anderungen.

Bestitigung

Package delusrS0,bpl wird compiliert, danach instaliert, weiter?

J)

Information

* '\ Package ciiprogramme|borland|delphistFrojectsipldclusrS0. bpl words instaliirt,
\‘,) £ wurda{n) Folgende neus Komponenk(n) registriert: TPCIRase.,

Abbildung 9

Dabei wurden Importdateien fiur MEMXLib_TLB, PCIBaseLib_TLB,
PC20Lib_TLB bzw. PIOIILib_TLB erzeugt, die fiir alle Programme mit dem
jeweils verwendbaren bmcm Messsystem verwendet werden.
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Package - dclusr50.dpk (5]
o8 =
Compil | Hinzufigen Entiemen Opfio

Datsien Pfad

Cortains
MEM2<Lib_TLE.dcr c:\programme'borlandsdelphiSimports

@ MEM2<Lib_TLE pas c:\programme'borlandsdelphiSimports
@ PC20Lib_TLE.dcr  c:\programmeborlandhdelphistmports
@ PC20Lib_TLE.pas c:\programme'borlandsdelphistimports
@ PCIBaseLib_TLE. ... c:\programme’borlandhdelphistmports
@ PCIBaseLib_TLE. ... c:\programme’borlandhdelphistmports
@ FIOILib_TLB.der  c:\programme'borlandhdelphistimports
E FIOILib_TLB.pas c:\programme'borlandsdelphistimports

=L Fequies
E yelal.dop

Abbildung 10

Gleichzeitig erscheinen in der Palette "ActiveX" die Symbole der zur Verfugung
gestellten Messsysteme, die sich dann in die Applikation (ibernehmen lassen.

— .

InterBase | Intemet | Fastiet | ORenort | Disloos | win 31| Beisnisle Activex | e 41 ¥

AD ADDA  ADV  ADIc _INC

LY E YRR e e

Abbildung 11

A ADDA ADF

& neM-AD @& 1eM-ADDA, USB-AD @@ meM-ADf
& meM-ADfo & meM-INC & 1eM-PIO, USB-PIO

= 8 o).
PIO24I PIO48II PCI-BASE50/300/1000

i - & 1000

Im Programm kann nun die entsprechende Hardware angesteuert oder abgefragt
werden.

o

Da die USB-Gerate USB-AD12/16 und USB-PIO vollstandig softwarekompati-
bel zu ihren Vorgangern meM-ADDA und meM-PIO sind, wird zwischen die-
sen USB- und meM-Geréten nicht unterschieden. Die Geréate werden bei der
Programmierung als meM-ADDA und meM-PIO angesprochen.

© BMC Messsysteme GmbH Seite 19



Einbindung in Programmiersprachen - Einbindung in Visual C++( 5.0 - 6.0

3.3 Einbindung in Visual C++" 5.0 - 6.0

Visual C++" 5.0/6.0 bietet mit Hilfe der Preprozessoranweisung #import die
Méglichkeit einfach COM-Schnittstellen in ein C++®-Programm zu integrieren.
Folgende Beispielcodes demonstrieren das Vorgehen. Bitte beachten Sie, dass
diese Codestiicke sowie alle anderen Beispiele in diesem Handbuch aus Griinden
der Einfachheit bewusst auf eine Fehlerbehandlung verzichten. Selbstverstandlich
muss diese in selbst geschriebenen Programmen realisiert werden.

e meM-/USB-Geréate:

meM-P10 -
#import "c:\programme\bmc messsysteme\activex\memx.ocx""
/* wie bei Installation angegeben */

" MEMXLib::_DmeMPIOPtr pio;
) pio.Createlnstance (__uuidof(MEMXLib::meMPIO));
if (pio == NULL)
/* Fehlerbehandlung */

i%-(pio—>lnstalledCards == 0)
printf ("meM-P10 nicht angeschlossen!\n");

¢ PCI-BASE50/300/1000:

PCI-BASE50 .
PCI-BASE300 #import 'c:\programme\bmc messsysteme\activex\pci300x.ocx"

PCI1-BASE1000 /* wie bei Installation angegeben */
o PCIBaselLib::_DPci300xPtr pci_base;

pci_base.Createlnstance
(__uuidof(PCIBaseLib: :PciBase));

if (pci_base == NULL)
/* Fehlerbehandlung */

i%-(pci_base—>lnstalIedCards == 0)
printf (“"Keine PCI-BASE vorhanden!\n");
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e PC16/PC20/P1000:

PC16 -
PC20 #import "c:\programme\bmc messsysteme\activex\pl000.ocx""

P1000 /* wie bei Installation angegeben */

" PC20Lib:: DPC20Ptr pc20;
PC20Lib: - _DP1000Ptr pl000;

) pc20.Createlnstance (__uuidof(PC20Lib::PC20));
p1000.Createlnstance (__uuidof(PC20Lib::P1000));

if (pc20 == NULL || p1l000 == NULL)
/* Fehlerbehandlung */

i%-(p020->lnstalledCards ==
printf (“"Keine PC16/PC20 Karte vorhanden!\n');

if (p1000->InstalledCards == 0)
printf ("Keine P1000 Karte vorhanden!\n');

o Pl1O2411/P1048I1I:

P102411 -
P1048I11 #import "c:\programme\bmc messsysteme\activex\pioii.ocx"
/* wie bei Installation angegeben */

) PIOIILib::_DP1048I11Ptr pioii;
oii.Createlnstance (__uuidof(PIOIILib::PI104811));

i
f (pioii == NULL)
/* Fehlerbehandlung */

-0

i%-(pioii->|nstalledCards == 0)
printf (“"Keine P102411/4811 vorhanden!\n");
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3.4 Einbindung in C++°®

Die ActiveX Controls STR-meM, STR-PC, STR-PCI, STR-PIO lassen sich auch
ohne die Microsoft® spezifische #import-Anweisung und die zugehdrigen
Compiler Support Klassen verwenden. Dazu ruft man die entsprechenden OLE und
COM Funktionen direkt auf. Die Eigenschaften und Methoden des installierten
ActiveX Controls sind in diesem Fall Uber die IDispatch Schnittstelle erreichbar.
Eine ausfiihrliche Beschreibung der notwendigen OLE und COM Funktionen
findet sich in der entsprechenden Dokumentation von Microsoft®.
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4 Programmierung

4.1 Hinweise

Eine Ubersicht Gber alle zur Verfigung stehenden Eigenschaften und Funktionen
der verwendbaren Messsysteme ist im Objektkatalog (Meni "Ansicht" oder <F2>-
Taste, s. Abbildung 6) in der Bibliothek MEMXLib, PC20Lib, PCIBaseLib bzw.
PIOIILib zu sehen. Alle folgenden Beispiele zu den Befehlen sind in Visual
Basic® ausgefihrt.

Das Eigenschaftenfenster zeigt immer die Parameter des selektierten Objekts
'‘Cardld' im Arbeitsbereich an.

Eigenschaften - PCIBasel [X] Eigenschaften-P10001  [X]
PCIBasel PCIBase - P10001 P1000 -
#lphabetisch ]Na(h Kategorien | Alphabetisch } Nach Kategorien |
(Info) (Infoy
(Mame) PCIBase! (Mame) P10001
AnalogInCount |0 AnalaginRangs 0 - Range_10V
AnalogOutCaunt 0 Cardld 1
Baseld il Dir_Pin01ktals 0 - Input
Cardld 1 Dir_PindStals 0 - Input
index Dir_Pin17to24  0- Input
)

InstalledCards Dir_Pin2Sto32 - Input

Left 3360 Inde:
ModuleCount |0 InstalledCards  [o]
PortCount ] Left 2760
Tag Taq
Tap 260 Top 260
InstalledCards InstalledCards
Abbildung 12

o

Die meisten Eigenschaften des ActiveX Controls sind nur zur Laufzeit
einstellbar. Damit kénnen sie nicht Uber das Eigenschaftenfenster verandert
werden, da der Treiber fir das Messsystem erst mit dem Start des
Programms gedffnet wird.
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4.2 Eigenschaften

Die Beschreibung der allgemeinen Eintrage (About), Left, (Name), index,
Tag und Top entnehmen Sie bitte der Dokumentation Ihrer Programmiersprache.
Die Gerate spezifischen Eigenschaften werden alphabetisch geordnet im Folgenden
beschrieben.

4.2.1 Eigenschaften der meM-/USB-Gerate

e ATTACHED: True/False
Zeigt an, ob das selektierte Gerat (Nummer in 'Cardld’) am USB-Bus
angeschlossen ist.

Dieses Beispiel zeigt auf, wie der USB-Bus nach allen angeschlossenen USB-
AD/meM-ADDA Geréten abgesucht wird.

for i = 1 to meMADDAl.LastAttached

meMADDALl.Cardld = i

iT meMADDAl._Attached then... “Device found
next

e CARDID: 1..127
Die Gerate eines Typs (USB-PIO/meM-PIO, USB-AD/meM-ADDA, meM-
AD, meM-ADf, meM-ADfo, meM-INC) sind in der Reihenfolge des
Ansteckens durchnummeriert. Unter Cardld wird das entsprechende meM-
Gerat selektiert. Fir jedes am USB-Bus angeschlossene Gerat, das mit
CardId selektiert wird, wird Attached = True.

Dieses Beispiel wéhlt nacheinander das erste und das zweite meM-ADf aus.

meMADF1.Cardld
meMADF1.Cardld

1
2
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o

Erst wenn der Eigenschaft Cardld ein Wert zugewiesen wurde, kénnen
die Eigenschaften des ActiveX Controls STR-meM genutzt werden.

e DIRPORT], DIRPORT?2,
DIRPORT3H, DIRPORT3L: (USB-PIO/meM-PIO) 0-Dirln/ 1-DirOut

Die 24 Digitalkandle der USB-PIO/meM-P1O konnen portweise in 8er- bzw.
4er-Gruppen auf Ein- oder Ausgang gesetzt werden. Dafiir existieren vier
Eigenschaften (s. Tabelle), die die Werte O-Dirln bzw. 1-DirOut
annehmen.

Folgende Tabelle legt fest, welche Leitungen der USB-P1O/meM-PIO mit den
entsprechenden Richtungsvariablen eingestellt werden kénnen:

Variable ‘ Leitungen

DirPortl 1.8
DirPort2 9..16
DirPort3L 17..20
DirPort3H 21.24

Die Befehle zum Setzen und Abfragen der Digitalein- bzw. Ausgénge werden
auf Seite 34 beschrieben.

o

Wird ein Port auf Ausgang gestellt, sind dessen Leitungen immer low.

e DISABLEERRORS: True/False
Schaltet den Fehlerreport ein oder aus. Ist diese Eigenschaft True, so wird bei
einem Fehler der meM-Gerdte der Event OnError ausgelést. Bei
DisableErrors = False muss im Programmcode die entsprechende
Exceptionbehandlung stattfinden (OnError goto ...).
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e ENABLEGATE: (meM-INC) True/False

Dieser Befehl, wird er auf True gesetzt, schaltet meM-INC auf Frequenz-
messung um. Andernfalls befindet sich das Gerét im Zahlmodus.

o GATE: (meM-INC) 0.1, 1.0, 10.0
Stellt die Torzeit (in Sekunden), in der die Anzahl der Z&hlimpulse von meM-
INC gemessen wird, ein. Es stehen 3 Torzeiten zur Verfiigung (0.1, 1.0, 10.0).
Der Befehl allein geniigt nicht, das Gerdt muss zusétzlich mit EnableGate
auf Frequenzmessung umgestellt werden.

Dieses Beispiel setzt die Torzeit des ersten meM-INCs auf 1 Sekunde und
stellt dann das Gerét auf Frequenzmessung um.

meMINC1.Gate = 1.0
EnableGate = true
meMINC1.Counter(3) = i+s

o INSTALLEDCARDS: 1..127
Zeigt an, wie viele meM-Geréte dieses Typs (USB-AD/-PIO, meM-AD/-
ADDA/-ADf/-ADfo/-INC/-PIO) gegenwartig am USB-Bus angeschlossen
sind. Andert sich die Zahl der angeschlossenen Gerte dieses Typs, wird der
Wert entsprechend angepasst.

e LASTATTACHED: 1..127
Hoéchste Cardld am USB-Bus. Cardld's héher als in LastAttached sind
nicht vergeben worden. Dieser Wert wird mit jedem An- und Abstecken eines
Gerdts aktualisiert.

e SERIAL:
Gibt die Seriennummer des selektierten Gerdts zurlick. Diese wurde in die
Hardware eingebrannt und ist am Gerét aufRen angebracht. Die Seriennummer
kann dazu verwendet werden, zwischenzeitlich abgesteckte Gerate wieder zu
finden.
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4.2.2 Eigenschaften der PC16/PC20/P1000

Im Unterschied zur PC16 verfiigen die PC20 und die P1000 (ber zwei Digitalports
mit 16 (anstatt 8) Leitungen und zusatzlich tber zwei Analogausgéange. Aufierdem
ist der Spannungsbereich der Analogeingange der PC20/P1000 einstellbar (PC16:
+10V).

e ANALOGINRANGE: (PC20/P1000) 0.3

Wihlt den Messbereich aus, der fiir alle Analogeingdnge gilt. Folgende
Einstellungen sind zul&ssig:

0 - Range_10V
1 - Range 5V
2 —Range_2V
3 -Range_1V

e CARDID: 1.4
Die Karten eines Typs (PC16/PC20 oder P1000) sind in der Reihenfolge
durchnummeriert, wie sie installiert wurden oder wie sie im Geratemanager
(Windows® 2000/XP: Start / (Einstellungen) / Systemsteuerung / System) im
Eintrag "BMC Messsysteme" aufgelistet sind. Unter Cardld wird die
entsprechende PC16/PC20 oder P1000 selektiert.

Dieses Beispiel wéhlt nacheinander die erste und die zweite PC20 aus.

pPC201.Cardld
PC201.Cardld

1
2

e DIR_PIN1TOS, DIR_PIN9TO16,
DIR_PIN17TO24, DIR_PIN25TO32: 0.1

Die Digitalkandle konnen in 8er-Gruppen in der Richtung umgeschaltet
werden. Folgende Werte kdnnen diese Properties annehmen:

0 - Input
1 - Output

Fir die beiden Digitalports ergibt sich folgende Pinbelegung:

Digitalport 1: Pin 1..8
Pin 9..16 (PC20/P1000)
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Digitalport 2; Pin 17..24
Pin 25..32 (PC20/P1000)

Da die PC16 uber zwei anstatt vier Digitalports verfugt, befinden sich nur die
Eintrdge Dir_Pinlto8 und Dir_Pinl7to24 im zugehérigen Eigenschaf-
tenfenster.

Da Input und Output selbst Basisbefehle sind, muss bei der
Programmierung die Bibliothek PC20Lib, in der das OCX der
PC16/PC20/P1000 enthalten ist, mit aufgerufen werden.

Dieses Beispiel setzt den Digitalport 1 auf Eingang.

PC201Dir_Pinlto8 = pc20lib.Input

e INSTALLEDCARDS: 1.4

Zeigt an, wie viele PC-Karten dieses Typs (PC16/PC20 oder P1000)
gegenwdrtig im Rechner eingebaut sind. Andert sich dies, wird der Wert
entsprechend angepasst.
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4.2.3 Eigenschaften der PCI-BASES50/300/1000

Die Programmierung der PCI-BASE50/300/1000 mit Hilfe von STR-PCI ist bei
Verwendung von Analogmodulen (MAD/MDA) mdglich.

e ANALOGINCOUNT: 0..32

Liefert die Anzahl aller analogen Eingangskanéle, die die installierten MAD-
Module der PCI-BASE50/300/1000 zur Verfligung stellen.

e ANALOGINRANGE: 0.4

Wahlt den Messhereich aus, der fiir alle Analogeingange gilt. Der zur
Verfugung gestellte Messbereich ist abhéngig von den verwendeten Modulen
auf der PCI-BASE50/300/1000. Folgende Einstellungen sind zul&ssig:

0-Range_1V
1-Range 2V

2 —Range_5V

3 -Range_10V
3 -Range_0 5V

¢ ANALOGOUTCOUNT: 0.8

Liefert die Anzahl aller analogen Ausgangskanéle, die die installierten MDA-
Module der PCI-BASE50/300/1000 zur Verfligung stellen.

e BASEID: 1000, 300, 50
Liefert '1000' fur PCI-BASE1000, '300' fiir PCI-BASE300 und '50' fiir PCI-
BASES50 zuriick.

e CARDID: 1..16

Mit Cardld wird eine PCI-BASE50/300/1000 selektiert. Bei der Vergabe der
CardId wird nicht zwischen den PCI-Kartenversionen unterschieden.

Dieses Beispiel wahlt nacheinander eine PCI-BASE300 und eine PCI-
BASE1000 aus (unter der Voraussetzung, dass diese Karten im System
installiert wurden).
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PciBasel.Cardld = 1
PciBasel.Cardld = 2
INSTALLEDCARDS: 1..16

Zeigt an, wie viele PCI-BASE50/300/1000 insgesamt gegenwaértig im Rechner
eingebaut sind. Andert sich dies, wird der Wert entsprechend angepasst. Es
wird dabei nicht zwischen den verschiedenen PCI-BASE Versionen
unterschieden.

MODULECOUNT: 0.2
Liefert die Anzahl der installierten Module einer PCI-BASE50/300/1000.

MODULEID(index):

Liefert die ID des gewdhlten Moduls 'Index’ zuriick. Diese 1D beschreibt die
Art des installierten Moduls. Der exakte Zahlenwert flir die Moduleld I&sst
sich im Objektkatalog (Ment "Ansicht" oder <F2>-Taste, s. Abbildung 6) der
Bibliothek PCIBaseLib entnehmen. Dazu wahlt man den Eintrag
enumModuleld und markiert das gewilinschte Modul. Die entsprechende
Konstante wird im grauen Feld darunter angezeigt.

Dieses Beispiel liest die ModuleID des Moduls 1 aus und gibt einen String
mit dem Namen des Moduls zuriick. Dabei wird nur angegeben, ob es sich um
ein Ein-/Ausgabemodul handelt (MAD/MDA) und dessen Auflésung (12/16).

Dim i As Long, s As String
i = PciBasel.Moduleld(l)
Select Case 1

Case pcibaselib.MAD12: s = ""MAD12"
Case pcibaselib.MAD16: s = '""MAD16"
Case pcibaselib.MDA12: s = ""MDA12"
Case pcibaselib.MDA16: s = '""MDA1l6"
End Select
PORTCOUNT: 2

Gibt die Anzahl der digitalen Ports zuriick.
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4.2.4 Eigenschaften der PIO24II/P1048II

Im Unterschied zur P102411 besitzt die P1048I1 sechs (anstatt drei) Digitalports mit
je 8 Leitungen. Die digitalen Leitungen werden immer portweise auf Ein- bzw.
Ausgang umgestellt, mit Ausnahme von Port 3 und Port 6 (P1O48lI1), die in 4er-
Gruppen in der Richtung geéndert werden.

e CARDID: 1.4
Die PIO2411/P1048I1 Karten sind in der Reihenfolge durchnummeriert, wie sie
installiert wurden oder wie sie im Geratemanager (Windows® 2000/XP: Start /
(Einstellungen) / Systemsteuerung / System) im Eintrag "BMC Messsysteme"
aufgelistet sind. Unter Card 1 d wird die entsprechende Messkarte selektiert.

Dieses Beispiel wahlt nacheinander die erste und die zweite P102411 aus.

P1024111_Cardld
P1024111._Cardld

1
2

e DIR_PORT]1, DIR_PORT2, DIR_PORT3L, DIR_PORT3H
DIR_PORT4, DIR_PORTS5, DIR_PORT6L, DIR_PORT6H : 0..1

Die P102411/P1048I1 besitzt 24/48 Digitalkandle, die portweise in 8er- bzw.
4er-Gruppen zwischen Ein-/ und Ausgang umgeschaltet werden kénnen. Dafir
existieren vier/acht Eigenschaften (s. Tabelle), die die Werte O-DirlIn bzw.
1-DirOut annehmen kdnnen:

Folgende Tabelle legt fest, welche Leitungen der PIO2411/PIO4811 mit den
entsprechenden Richtungsvariablen eingestellt werden kénnen:

Variable Leitungen

DirPortl 1.8

DirPort2 9..16
DirPort3L 17..20
DirPort3H 21..24
DirPort4 25..32 (P1048I1)
DirPorts 33..40 (P1048l1)
DirPort6L 41..44 (P104811)
DirPort6H 45..48 (P1048l1)
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Die Befehle zum Setzen und Abfragen der Digitalein- bzw. -ausgange werden
auf Seite 45 beschrieben.

o

Wird ein Port auf Ausgang gestellt, sind dessen Leitungen immer low.

e [INSTALLEDCARDS: 1.4

Zeigt an, wie viele PIO-Karten gegenwartig im Rechner eingebaut sind.
Andert sich dies, wird der Wert entsprechend angepasst.
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4.3 Funktionen

4.3.1 Funktionen der meM-/USB-Gerate

Die analogen Gerate der meM-/USB-Serie (meM-AD/-ADDA/-ADf/-ADfo, USB-
AD) stellen 16 analoge Eingange, einen Analogausgang (meM-ADDA/-ADf/-
ADfo, USB-AD) und zwei Digitalports (meM-ADDA/-ADf/-ADfo, USB-AD) mit
je 4 Bit (meM-ADfo: 8 Bit) zur Verfiigung bei einem festen Eingangs-/ Ausgangs-
spannungsbereich von +5V. Die Richtung der Digitalkanale ist nicht umstellbar.
Die Digitaleingdnge von USB-AD/meM-ADDA/-ADf/-ADfo liegen mit Leitung
1..4 (meM-ADfo: 1..8) auf Port 1, die Digitalausgdnge mit Leitung 1..4 (meM-
ADfo: 1..8) auf Port 2.

Die digitalen USB-Messsysteme USB-P10/meM-PI1O besitzen 3 umschaltbare 8-
Bit Digitalports.

Spezielle Z&hlfunktionen (s. "Zahlfunktionen (meM-INC)", S. 37) werden fir das
Inkrementalgebermesssystem meM-INC zur Verfiigung gestellt.

43.1.1 Allgemeine Funktionen

e UPDATECACHE:

Liest, je nach meM-Gerét, alle analogen und/oder digitalen Leitungen in einen
internen Puffer ein. Danach kann tber die Geréte spezifischen Cached. . .-
Eigenschaften sofort auf diese Werte zugegriffen werden. Diese
Vorgehensweise ist besonders schnell.

Dieses Beispiel zeigt die aktuellen Zahlerwerte der drei angeschlossenen
Inkrementalgeber eines meM-INC in einer Listbox an.

meMINC1.UpdateCache

for i =1 to 3
Listl.AddItem(meMINC1.CachedCounter(i), 0)

next
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4312 Analoge Funktionen

o ANALOGIN(Cha): (meM-AD/-ADDA/-ADf/-ADfo, USB-AD)
Liest den analogen Wert am Kanal 'Cha’ ('Cha'=1..16) ein. Die Werte liegen
im Eingangsspannungsbereich von +5V.

e ANALOGOUT(Cha): (meM-ADDA/-ADf/-ADfo, USB-AD)
Setzt den analogen Ausgang 'Cha’ auf einen analogen Wert oder liefert den
momentan gesetzten analogen Wert zuriick. Da die Gerate meM-ADDA/meM-
ADf/meM-ADfo bzw. USB-AD genau einen analogen Ausgang haben, ist als
Wert fir 'Cha’ nur '1' zuldssig. Die zuldssigen Werte liegen im
Ausgangsspannungsbereich von £5V.

Dieses Beispiel liest den analogen Ausgangswert eines USB-AD/meM-ADDA
Gerdtes, zieht 1V ab und setzt den analogen Ausgang neu.

i meMADDA1 . AnalogOut(1)
i i-1.0
meMADDAL .AnalogOut(l) = i

¢ CACHEDANALOGIN(Cha): (meM-AD/-ADDA/-ADf/-ADfo, USB-AD)
Liest den analogen Wert vom Kanal 'Cha’ (‘Cha'=1..16) aus dem internen

OCX-Cache. Die Werte liegen im Eingangsspannungsbereich von £5V. Um
die aktuellen Werte zu erhalten, sollte vorher UpdateCache aufgerufen
werden.

43.1.3 Digitale Funktionen

e CACHEDPORT(Num): (meM-ADDA/-ADf/-ADfo/-P10, USB-AD/-PIO)
Wie Port, jedoch werden die Werte der digitalen Leitungen des Ports aus

dem internen OCX-Cache gelesen. Um die aktuellen Werte zu erhalten, sollte
vorher UpdateCache aufgerufen werden.

Dieses Beispiel liest den Port 2 einer USB-PIO/meM-P1O aus dem OCX-
Cache ein und schreibt ihn unverandert wieder zurtick.
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meMP101.DirPort(2) = DirOut
meMP101.UpdateCache

i = meMPI01.CachedPort(2)
meMP101.Port(2) = i

e GETCACHEDLINE(Port, Line):
(meM-ADDA/-ADf/-ADfo/-P10, USB-AD/-PIO)

Wie GetLine, jedoch wird der Wert der digitalen Leitung 'Line' (1..4, USB-
P10/ meM-P10/meM-ADfo: 1..8) im Port 'Port' (1..2, USB-PIO/meM-PIO:
1..3) aus dem internen OCX-Cache gelesen.

Um die aktuellen Werte zu erhalten, sollte vorher UpdateCache aufgerufen
werden.

Dieses Beispiel liest alle Eingangswerte eines meM-ADfos mit der
Geratenummer 2 aus dem internen OCX-Cache.

meMADfol.Cardld = 2
meMADfol1.UpdateCache
For i =1 to 8
DigitalVvalue.Caption(i) = meMADfol.GetCachedLine(l, i)
Next i

e GETLINE(Port, Line): (meM-ADDA/-ADf/-ADfo/-P10, USB-AD/-P10)
Fragt den Zustand einer einzelnen digitalen Leitung '‘Line' im Port 'Port' ab.
Die Funktion erwartet die Nummer des Ports als Argument (1.2, USB-
PIO/meM-P10: 1..3) und die Nummer der Leitung (1.4, USB-PIO/meM-
P1O/meM-ADfo: 1..8) in diesem Port. Der Riickgabewert ist 0, wenn die
Leitung nicht gesetzt ist, und 1, wenn die Leitung gesetzt ist. Die Funktion gibt
auch bei Ausgédngen immer den aktuellen Zustand der Leitung zuriick (d. h.
ein Ausgang, der auf 1 gesetzt wurde, aber durch Fehlbeschaltung auf Masse
liegt, liefert 0). Die Funktion ist auch als GetCachedL ine verfiigbar.

Dieses Beispiel zeigt alle Eingangswerte eines meM-ADfs mit der
Geratenummer 2.

meMADf1.Cardld = 2
For i =1 to 4

Digitalvalue.Caption(i) = meMADF1l.GetLine(l, i)
Next i
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e PORT(Port): (meM-ADDA/-ADf/-ADfo/-P10, USB-AD/-P10)
Liest den digitalen Port 1 (USB-PIO/meM-PIO: 1..3) im Ganzen ein oder
schreibt einen Wert an den Port 2 (USB-PIO/meM-PIO: 1..3). Bei USB-PIO/
meM-PIO muss zum Einlesen der Werte der Port zuvor auf Eingang, zum
Schreiben auf Ausgang gesetzt werden. Die Funktion erwartet als Argument
die Nummer des Ports (Digitaleingdnge: Port 1; Digitalausgange: Port 2; USB-
PIO/meM-P10O: 1..3). Die Funktion gibt auch bei Ausgdngen immer den
aktuellen Zustand der Leitung zurlick (d. h. eine Portleitung, die auf 1 gesetzt
wurde, aber durch Fehlbeschaltung auf Masse liegt, liefert 0). Die Funktion ist
auch als CachedPort verfugbar.

Dieses Beispiel liest den Port 1 von USB-AD/meM-ADDA ein und (bertrégt
die Werte auf Port 2.

1 = meMADDALl.Port(1)
meMADDAL.Port(2) = i

o RESETLINE(Port, Line): (meM-ADDA/-ADf/-ADfo/-P10, USB-AD/-PIO)
Setzt eine einzelne digitale Leitung 'Line’ im Port 'Port' unabhangig von
ihrem bisherigen Zustand auf low. Die Funktion erwartet die Nummer des
Ports (Digitalausgénge: Port 2, USB-PIO/meM-PIO: Port 1..3) und der
Leitung (1..4, USB-PIO/meM-P1O/meM-ADfo: 1..8) als Argument. Zuvor
muss bei USB-PIO/meM-PIO der zugehérige Port auf Ausgang gestellt
worden sein (s. "Eigenschaften der meM-/USB-Geréte", S. 24).

Dieses Beispiel setzt Leitung 1 und 3 eines USB-AD/meM-ADDA zurlick
ohne die anderen Leitungen des Ports zu &ndern.

meMP101_ResetLine 2, 1
meMP101_ResetLine 2, 3

e SETLINE(Port, Line): (meM-ADDA/-ADf/-ADfo/-P10, USB-AD/-P10)
Setzt eine einzelne digitale Leitung 'Line' im Port 'Port' auf high. Die
Funktion erwartet die Nummer des Ports (Digitalausgange: Port, USB-
P10/meM-P10O: Port 1..3) als Argument und die Nummer der Leitung (1..4,
USB-PIO/meM-P10/meM-ADfo: 1..8) in diesem Port. Zuvor muss bei USB-
PIO/meM-P1O der zugehtrige Port auf Ausgang gestellt worden sein (s.
"Eigenschaften der meM-/USB-Gerate", S. 24).
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Dieses Beispiel setzt Leitung 1 und 3 von Port 1 einer USB-PIO/meM-P1O
ohne die anderen Leitungen des Ports zu &ndern. Dazu wird die Richtung von
Port 1 auf Ausgang gestellt.

meMPI01.DirPortl = DirOut
meMPI101.SetLine 1, 1
meMP101.SetLine 1, 3

4314 Zahlfunktionen (meM-INC)

¢ CACHEDCOUNTER(index): (meM-INC)
Wie Counter, jedoch wird der Wert des Inkrementalgebers 'index' aus dem

inneren OCX-Cache gelesen. Um die aktuellen Werte zu erhalten, sollte
vorher UpdateCache aufgerufen werden.

Dieses Beispiel liest alle Z&hlerwerte eines meM-INC mit der Gerdtenummer 2
aus dem internen OCX-Cache.

meMINC1.Cardld = 2
meMINC1.UpdateCache
For i =1 to 3
CounterValue.Caption(i) = meMINC1.CachedCounter(i)
next

e COUNTER(index): (meM-INC)
Liest den aktuellen Zéhlerstand des Inkrementalgebers 'index' (1..3) ein oder
weist ihm einen Wert zu.

Dieses Beispiel addiert die Werte der Inkrementalgeber 1 und 2 und weist das
Ergebnis dem Zahler des Inkrementalgebers 3 zu.

I meMINC.Counter(l)
s meMINC.Counter(2)
meMINC1.Counter(3) = i+s

¢ RESETCOUNTERS: (meM-INC)
Setzt alle Z&hler unabhangig von ihrem bisherigen Wert auf '0'".

Dieses Beispiel setzt alle Z&hler eines meM-INC zuriick.
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meMINC1.ResetCounters

e RESETMODE(index): (meM-INC)
Liest den aktuellen Z&hlerresetmodus des Inkrementalgebers 'index' (1..3)
ein oder weist diesem eine Einstellung zu. Der externe Z&hlerreset kann die
Einstellungen 'ResetHi’, 'ResetLo’ und 'ResetDisabled' annehmen.

Dieses Beispiel liest den aktuellen Zahlermodus ein und wechselt dann auf die
andere Einstellung (Hi<->L0). Ist der Reset ausgeschaltet, bleibt er in diesem

Zustand.

For i =1 to 3
if meMINC1.ResetMode(i) <> ResetDisabled then
if meMINC1._ResetMode(i) = ResetHi then
meMINC1.ResetMode(i) = ResetLo
else
meMINC1.ResetMode(i) = ResetHi
end if
end if
next
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4.3.2 Funktionen der PC16/PC20/P1000

4321 Analoge Funktionen

e ANALOGIN(Cha):
Liest den analogen Wert am Kanal 'Cha’ ('Cha'=1..16) ein. Die Werte liegen
im Eingangsspannungsbereich von £1V, £2V, 15V, +£10V (PC20/P1000).
Dieser wird mit AnaloglnRange eingestellt. Bei der PC16 liegen die
Analogeingénge im Messbereich von +10V.

Die Werte der ersten vier analogen Eingénge sollen in einem festgelegten
Intervall periodisch erfasst und in Textfeldern angezeigt werden. Dazu wird
das Textfeld (Label1.Caption) entsprechend oft auf die Form kopiert und
mit einem Index (0-3) versehen. Mit Hilfe eines Timers, den man auf dem
Fenster einfligt, legt man das Abfrageintervall fest.

Private Sub Timerl_Timer()
For i =1 To 4
Labell(i-1).Caption = PC201.AnalogIn(i)
Next i
End Sub

e ANALOGOUT(Cha): (PC20/P1000)
Setzt den analogen Ausgang 'Cha' (‘'Cha'=1..2) auf einen analogen Wert oder
liefert den momentan gesetzten analogen Wert des Kanals 'Cha’ zuriick. Die
zuldssigen Werte liegen im Ausgangsspannungsbereich von +5V bzw. +10V,
entsprechend den Jumpereinstellungen auf der Karte.

Dieses Beispiel liest den analogen Ausgangswert einer PC20, zieht 1V ab und
setzt den analogen Ausgang neu.

i PC201.AnalogOut(l)
i=i-1.0
PC201.AnalogOut(l) = i
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4322 Digitale Funktionen

e PIN(Line):
Setzt eine einzelne digitale Leitung 'L ine' auf high oder fragt den Zustand der
Leitung ab. Die Funktion erwartet die Nummer der Leitung (1..32 fir
PC20/P1000 bzw. 1..8 und 17..24 fiir PC16).

Dieses Beispiel setzt Leitung 15 auf high, fragt den Wert von Leitung 17 ab
und weist ihn der Variablen A zu. Leitung 20 wird zudem getoggelt (stdndiger
Wechsel zwischen low und high). Zuvor wurde Port 1H auf Ausgang, Port 2L
auf Eingang geschaltet.

PC201Dir_Pin09tol6
PC201Dir_Pinl7to24
PC201.Pin(15) = 1
A = PC201.Pin(17)
PC201.Pin(20) = 1 — PC201.Pin(20)

pc20lib.Output
pc20lib. Input
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4.3.3 Funktionen der PCI-BASES50/300/1000

4331 Allgemeine Funktionen

¢ MODULECHANNELS(index): 0..16
Liefert die Anzahl der Kanale des gewahlten Moduls 'index'. Dabei wird

nicht zwischen analogen Ein- oder Ausgangen unterschieden. Es werden nur
die Anzahl der Kanéle des Moduls zurtickgeliefert.

e UPDATECACHE(range):
Liest alle analogen Leitungen in den ActiveX internen Puffer ein. Danach
kann uber die analogen Cached. . .-Eigenschaften sofort auf diese Werte
zugegriffen werden. Der Parameter 'range' bestimmt in welchem
Messbereich gemessen werden soll. Diese Vorgehensweise ist besonders
schnell.

Dieses Beispiel zeigt die analogen Werte an allen 16 Eingéngen einer PCI-
BASES50/300/1000 mit einem MAD-Modul in einer Listbox an.

PciBasel.UpdateCache(pcibaselib.Range_10V)
for 1 = 0 to 15

Listl._Addltem(PciBasel.CachedAnalogIn(i))
next

4.3.3.2 Analoge Funktionen

Die PCI-BASE50/300/1000 kann mit bis zu zwei Modulen der Serie MAD/MDA
bestuckt werden und verfugt damit Uber 16 (single-ended) oder 8 (differentiell)
analoge Eingange pro MAD-Modul bzw. bis zu 2 analoge Ausgénge pro MDA-
Modul (MDA12-4: 4 Analogausgénge). Die Eingangs- und Ausgangsspannungs-
bereiche sind Modul abhéngig und dem MAD bzw. MDA-Datenblatt zu
entnehmen.

Bitte beachten Sie, dass die Programmierung der PCI-BASE50/300/1000 kombi-
niert mit einem MCAN-Modul tber dieses ActiveX Control nicht moglich ist.
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e ANALOGIN(Cha, range): (PCI-BASE50/300/1000 mit MAD-Modul)
Liest den analogen Wert des Kanals 'Cha’ ('Cha'=1..16) ein. Die Werte liegen
im Eingangsspannungsbereich von 'range'.

e ANALOGOUT(Cha, range): (PCI-BASE50/300/1000 mit MDA-Modul)
Setzt den analogen Ausgang 'Cha’ auf einen analogen Wert oder liefert den
momentan gesetzten analogen Wert zuriick. Die zuldssigen Werte liegen im
Ausgangsspannungsbereich von 'range’.

Dieses Beispiel liest den analogen Ausgangswert einer PCI-
BASES50/300/1000, zieht 1V ab und setzt den analogen Ausgang neu.

i = PciBasel.AnalogOut(l)
i=1-1.0
PciBasel.AnalogOut(l) = i

o CACHEDANALOGIN(Cha): (PCI-BASE50/300/1000 mit MAD-Modul)
Liest den analogen Wert vom Kanal 'Cha’ (‘Cha'=1..16) aus dem internen
OCX-Cache. Die  Werte liegen im Eingangsbereich von
UpdateCache("range®). Um die aktuellen Werte zu erhalten, sollte
vorher UpdateCache aufgerufen werden.

4.3.3.3 Digitale Funktionen

e GETLINE(Port, Line):

Fragt den Zustand einer einzelnen digitalen Leitung '‘Line' im Port 'Port' ab.
Die Funktion erwartet die Nummer des Ports als Argument (1..2) und die
Nummer der Leitung (1..16) in diesem Port. Der Riickgabewert ist O, wenn die
Leitung nicht gesetzt ist, und 1, wenn die Leitung gesetzt ist. Die Funktion
gibt auch bei Ausgéngen (Port 2) immer den aktuellen Zustand der Leitung
zuriick (d.h. ein Ausgang, der auf 1 gesetzt wurde, aber durch Fehlbeschaltung
auf Masse liegt, liefert 0).

Dieses Beispiel zeigt alle Eingangswerte des Eingangsports (Port 1) einer PCI-
BASES50/300/1000.
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For i =1 to 16
DigitalVvalue.Caption(i) = PciBasel.GetLine(l, i)
Next i

e PORT(Port):
Liest den digitalen Port 'Port' im Ganzen ein oder schreibt einen Wert an den
Port 'Port'. Die Funktion erwartet als Argument die Nummer des Ports (1..2).
Wenn die Funktion gelesen wird, so gibt sie auch bei Ausgangsports immer
den aktuellen Zustand der Leitung zuriick (d. h. eine Portleitung, die auf 1
gesetzt wurde, aber durch Fehlbeschaltung auf Masse liegt, liefert O).

Folgende Ubersicht gibt wieder, welche Leitungen in den einzelnen Ports zu

finden sind.
Portnummer PCI-BASE50/300/1000

1 1..16 (Eingang)
2 1..16 (Ausgang)

Dieses Beispiel liest den Port 1 einer PCI-BASE50/300/1000 ein und tbertrégt
die Werte auf Port 2.

1 = PciBasel.Port(l)
PciBasel.Port(2) = i

e RESETLINE(Port, Line):
Setzt eine einzelne digitale Leitung 'Line' im Port 'Port' unabhéngig von
ihrem bisherigen Zustand auf low. Die Funktion erwartet die Nummer des
Ports (2) und der Leitung als Argument (1..16). Diese Funktion ist nicht fir
Port 1 geeignet, da dieser Port fest auf Eingang verdrahtet ist.

Dieses Beispiel l16scht Leitung 1 und 3 einer PCI-BASE50/300/1000 ohne die
anderen Leitungen des Ports zu andern.

PciBasel.ResetLine 1, 1
PciBasel.ResetLine 1, 3

e SETLINE(Port, Line):

Setzt eine einzelne digitale Leitung 'Line' im Port 'Port' auf high. Die
Funktion erwartet die Nummer des Ports als Argument (2) und die Nummer
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der Leitung (1..16) in diesem Port. Diese Funktion ist nicht fiir Port 1 geeignet,
da dieser fest auf Eingang verdrahtet ist.

Dieses Beispiel setzt Leitung 1 und 3 von Port 2 einer PCI-BASE50/300/1000
ohne die anderen Leitungen des Ports zu &ndern.

PciBasel.SetLine 2, 1
PciBasel.SetLine 2, 3

o TOGGLELINE(Port, Line):
Toggeln (Umschalten) der Leitung 'Line' in Port 'Port'. Unabhdngig vom
aktuellen Zustand der Leitung 'Line' wird diese mit dieser Funktion
umgeschaltet. War die Leitung z. B. vor Aufruf von ToggleLine low, so ist
sie nach dem Aufruf nun high. Diese Funktion ist nicht fur Port 1 geeignet, da
dieser Port fest auf Eingang verdrahtet ist.
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4.4 Funktionen der PIO24I11/PI0OA48I|

e GETLINE(Port, Line):

Fragt den Zustand einer einzelnen digitalen Leitung 'Line' im Port 'Port' ab.
Die Funktion erwartet die Nummer des Ports als Argument (P102411: 1.3 /
P1048I1: 1..6) und die Nummer der Leitung (1..8) in diesem Port. Der
Rickgabewert ist O, wenn die Leitung nicht gesetzt ist, und 1, wenn die
Leitung gesetzt ist. Die Funktion gibt auch bei Ausgangen immer den
aktuellen Zustand der Leitung zuriick (d. h. ein Ausgang, der auf 1 gesetzt
wurde, aber durch Fehlbeschaltung auf Masse liegt, liefert 0).

Dieses Beispiel zeigt alle Eingangswerte des ersten Ports einer PIO2411 mit der
Geratenummer 2.

P1024111.Cardld = 2
For i =1 to 8

DigitalVvalue.Caption(i) = P1024111.GetLine(1, i)
Next i

e PORT(Port):
Liest den digitalen Port 'Port' im Ganzen ein oder schreibt einen Wert an den
Port 'Port'. Zum Einlesen der Werte muss dieser zuvor auf Eingang, zum
Schreiben auf Ausgang gesetzt werden. Die Funktion erwartet als Argument
die Nummer des Ports (P1O24l11: 1..3 / PIO48I1: 1..6). Die Funktion gibt auch
bei Ausgadngen immer den aktuellen Zustand der Leitung zurtck (d. h. eine
Portleitung, die auf 1 gesetzt wurde, aber durch Fehlbeschaltung auf Masse
liegt, liefert O).

Folgende Ubersicht gibt wieder, welche Leitungen in den einzelnen Ports zu

finden sind.
1 1..8 (Ein-/ Ausgang)
2 9..16 (Ein-/ Ausgang)
3 17..24 (Ein-/ Ausgang)
4 25..32 (Ein-/ Ausgang, nur P1048I1)
5 33..40 (Ein-/ Ausgang, nur P1O48I1)
6 41..48 (Ein-/ Ausgang, nur P1O48l1)
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Dieses Beispiel liest den Port 1 einer PIO48I1 ein und Ubertragt die Werte auf
Port 2.

i = P1048111_Port(l)
P1048111_Port(2) = i

e RESETLINE(Port, Line):
Setzt eine einzelne digitale Leitung ‘Line' im Port 'Port' unabhéngig von
ihrem bisherigen Zustand auf low. Die Funktion erwartet die Nummer des
Ports (P1O2411: 1..3 / PIO48Il: 1..6) und der Leitung als Argument (1..8).
Zuvor muss der zugehorige Port auf Ausgang gestellt worden sein (s.
"Eigenschaften der P102411/P1048I1", S. 31).

Dieses Beispiel setzt Leitung 1 und 3 einer PIO48I1 zuriick ohne die anderen
Leitungen des Ports zu &ndern. Der Port wurde vorher auf Ausgang gestellt.

P1048111_ResetLine 1, 1
P1048111._.ResetLine 1, 3

e SETLINE(Port, Line):

Setzt eine einzelne digitale Leitung 'Line' im Port 'Port' auf high. Die
Funktion erwartet die Nummer des Ports als Argument (P102411: 1.3 /
P1048I1: 1..6) und die Nummer der Leitung (1..8) in diesem Port. Zuvor muss
der zugehdrige Port auf Ausgang gestellt worden sein (s. "Eigenschaften der
P102411/P1048I1", S. 31).

Dieses Beispiel setzt Leitung 1 und 3 einer Pl1O48Il ohne die anderen
Leitungen des Ports zu &ndern. Dazu wird die Richtung von Port 1 auf
Ausgang gestellt.

P1048111.DirPortl = DirOut
P1048111.SetLine 1, 1
P1048111_SetLine 1, 3
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4.5 Programmierbeispiele

Die Programmierbeispiele wurden mit Visual Basic® erstellt und getestet. Weitere
Anwendungen befinden sich auf der "Software Collection"-CD. Wéhlen Sie dazu
den Eintrag "Beispielprogramme", der sich im selben Verzeichnis befindet wie das
jeweilige ActiveX Control STR-meM, STR-PC, STR-PCI, STR-PIO.

4.5.1 Programmierbeispiele fir meM-/USB-Gerate

Folgendes Beispiel setzt alle Ports der ersten % Form1 =
USB-PIO/meM-PIO auf Eingang und zeigt die TSy Sy LR R
Anzahl der insgesamt angeschlossenen USB- R EH R
Geréte dieses Typs an. R SRR LR

Abbildung 13

USB-P10 Option Explicit
meM-P10
Private Sub Form_Load()
Dim i As Integer
"Aktiviere USB-PIO"s OnError Event
meMP101.DisableErrors = True
“"Arbeite mit der ersten am USB-Bus gefundenen USB-PI10
For 1 = 1 To meMPIOl.LastAttached
meMPIO1.Cardld = i
IT meMPI101._Attached Then Exit For
Next
With meMP101 “Stelle alle Ports auf Eingang
IT _Attached Then
_DirPortl = Dirln
_DirPort2 = Dirln

.DirPort3H = Dirln
_DirPort3L = Dirln
End If
End With

"Zeige an, wieviele USB-P10s insgesamt angeschlossen sind
IblInstalledCards = meMPIO1. InstalledCards
End Sub
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Mit dem folgenden Programm wird der erste
Zahler des ersten meM-INCs, das am USB-Bus
gefunden wurde, bedient. Es ldsst sich damit
der aktuelle Wert des Zahlers abrufen, der
Zahler zuriicksetzen und die Resetfunktion
aktivieren.

meM-INC Option Explicit

Private Sub Form_Load()

memINC1.DisableErrors = True

"initialize graphic objects

Labell.Caption = "Counter 1:"

Label2_BorderStyle = 1
Label2_Alignment = 1
Label2_Caption = "0"

Commandl.Caption = ""Reset to
""Reset-type"

Framel.Caption
Checkl.Caption
Checkl.Value = 1

"Disable™

Optionl.Caption = "Active HI"

Optionl.Value = True

Optionl.Enabled False
Option2.Caption
Option2.Enabled

False

"adjust update timer
Timerl.Enabled = False
Timerl.Interval = 50

“start update
Start_Update
End Sub
"enable/disable hardware reset
Private Sub Checkl_Click()
IT Checkl.Value = 1 Then
Optionl.Enabled = False
Option2.Enabled = False

"Active LO"

& Form1 Q@g‘
Label1 Cabel © Commandi @:

0 a u
Frame1

[ Checkl " Option

" Option2

Abbildung 14

g

memINC1.ResetMode = ResetDisabled

Else
Optionl.Enabled
Option2_Enabled

True
True

IT Optionl.Value = True Then

memINC1.ResetMode =

ResetHigh
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Else
memINC1.ResetMode = ResetLow
End IFf
End If

End Sub

"reset counterl to zero

Private Sub Commandl_Click()
memINC1.Counter(l) = 0
Label2.Caption = memINC1.Counter(l)

End Sub

"find the first meM-INC at the USB-Bus and start the
"update timer
Private Sub Start_Update()
Dim i As Integer
"loop to the highest device number
For i = 0 To memINCl.LastAttached
"select a device
memINC1.Cardld = i
"is this device attached?
IT memINC1l.Attached Then
Timerl.Enabled = True
Exit Sub
End IFf
Next
End Sub

"set reset type to "Active HI"
Private Sub Optionl_Click()

memINC1.ResetMode = ResetHigh
End Sub

"set reset type to “Active LO"
Private Sub Option2_Click()

memINC1.ResetMode = ResetlLow
End Sub

"read out the current value from counterl and display it
"in label2
Private Sub Timerl_Timer()
memINC1.UpdateCache
Label2 = memINC1.CachedCounter(l)
End Sub

© BMC Messsysteme GmbH Seite 49



Programmierung - Programmierbeispiele

4.5.2 Programmierbeispiele fur PC16/PC20/P1000

Dieses Beispiel zeigt die Anzahl der

installierten P1000 Karten an und startet einen [
Timer, der den Analogwert an Kanal 1 und die S P PR FE RIS
16 Digitalkanale von Port 1 anzeigt. SRR ERE
alue of digital port 1: IbiDigiln Gooaon o
Abbildung 15
P1000 Option Explicit

Private Sub Form_Load()
IbINum1000 = P10001. InstalledCards

I P10001.InstalledCards > O Then
P10001.Cardld = 1
P10001.Dir_Pin01to08 = pc20lib.Input
tmrUpdate.Enabled = True

End If

End Sub

Private Sub tmrUpdate Timer()
Dim i As Integer

"Ffirst clear label
IblDigiln = "

"read analog value of channel 1
IbIAnlIn = P10001.AnalogIn(1)

“"make a binary string of the digital value at port 1

For i = 1 To 16

IbIDigiln = IbIDigiln & I1F(P10001.Pin(i), ™

Next
End Sub

1", "0™)
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4.5.3 Programmierbeispiele fur
PCI-BASE50/300/1000

Dieses Beispiel zeigt den ersten analogen = Form1
Eingang und den ersten digitalen Eingangsport
zyklisch an (tmrUpdate_Timer). Beim Start
des Programms werden einige Informationen
Uber die eingebaute PCI-BASE50/300/1000 an- P W
gezeigt (Form_Load). Number of Anslog Out channek:  IbNuménelogDut

Mumber of digital ports: IbIMumDigitalParts

Analogln1: Iblanalagln

Digital Port In: IbiDigitalln

Installed modules: IblinstalzdModules - -

Abbildung 16

PCI1-BASE50 Option Explicit

PCI-BASE300

PCI-BASE1000 Const DigiPortin = 1
Const DigiPortOut = 2

Private Sub Form_Load()
With PciBasel
IblInstalledModules = _ModuleCount
IbINumAnalogln = .AnaloglnCount
IbINumAnalogOut = _AnalogOutCount
IbINumDigitalPorts = _PortCount
End With
tmrUpdate.Enabled = True
End Sub

Private Sub tmrUpdate Timer()
IblAnalogln = PciBasel.Analogln(l, Range_10V)
IbIDigitalIn = Hex(PciBasel.Port(DigiPortlin))
End Sub
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4.5.4 Programmierbeispiele fur PIO2411/P1048II

Dieses Beispiel fir die PIO2411/P1048I1 stellt
den Port 1 auf Eingang und startet dann einen
Timer. Der Timer wertet die Optionsknopfe
aus. Ist der Port als Eingang geschaltet, wird
der Wert am Port 1 binér dargestellt. Wird auf
Ausgang  geschaltet, wird der  Timer
ausgeschaltet.

P102411 Option Explicit
P104811
Private Sub Form_Load()
“set port 1 to input

& Formi Q@@
Fot1 - @& Input - Port Value: 000000
.  Output

Abbildung 17

P1024111.DirPortl = pioiilib.Dirln

"start timer
tmrUpdate.Enabled = True
End Sub

Private Sub Optionl_Click(Index As Integer)

Select Case Index

Case 0: tmrUpdate.Enabled = True

Case 1:

tmrUpdate.Enabled = False

IbIDigivalue = "--

End Select
End Sub

Private Sub tmrUpdate_Timer()
Dim i As Integer

"make a binary string
For i =1 To 8

IbIDigivalue = IbIDigivalue & _
1IF(P1024111_GetLine(d, i), "1, "0")

Next
End Sub
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5 Index

A
About 24

ActiveX Control 5, 8, 9, 10, 12, 14, 17

ActiveX importieren 17
AnalogIn() 34, 39, 42
AnaloglInCount 29
AnaloglnRange 27, 29, 39
Analogkanéle
Ausgang lesen 34, 39, 42
Ausgang setzen 34, 39, 42
Eingang lesen 34, 39, 42
AnalogOut() 34, 39, 42
AnalogOutCount 29
Anzahl
Analogausgange 29
Analogeingénge 29
angeschlossene Geréte 26
Digitalports 30
installierte Gerate 26
installierte Karten 28, 30, 32
installierte Module 30
Kanéle des Moduls 41
Attached 24

B

Baseld 29
Bibliothek 15, 23, 30

C

C++®22
CachedAnalogIn() 34, 42
CachedCounter() 37
CachedPort() 34
Cardld 24, 27, 29, 31
Counter() 37

D
Delphi®?9, 10, 17

Digitalkanéle
Leitung lesen 35, 40, 42, 45
Leitung setzen 36, 40, 43, 46
Leitung zuriicksetzen 36, 43, 46
Richtung umschalten 25, 27, 31
Digitalport
lesen 34, 36, 43, 45
schreiben 36, 43, 45
Dirln25, 31
DirOut 25, 31
DirPin"x"to"y'27
DirPort 25, 31
DisableErrors 25
Diskettenversion 6, 11

E

Eigenschaften 5, 16, 23, 24
meM-Geréte 24
PC16/PC20/P1000 27
PCI-BASE50/300/1000 29
P102411/P1048I1 31
USB-Gerdte 24

Einbindung in Programmiersprachen 9

C++®22

Delphi® 17

Visual Basic® 14

Visual C++" 20
EnableGate 26

F

Fehlerreport 25

Frequenzmessung 26

Funktionen 16, 23, 33, 46
meM-Geréte 33
PC16/PC20/P1000 39
PCI-BASE50/300/1000 41
PI102411/P1048I1 45
USB-Gerdte 33

G

Gate 26

Gerdat auswahlen 24
GetCachedLine() 35
GetLine() 35,42, 45
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Index 24

Input 27

Installation 5, 9, 10
Installationsverzeichnis 12
Instal ledCards 26, 28, 30, 32
Internetversion 6, 11

K

Karte auswahlen 27, 29, 31
Kartentyp 29

Klasse 15

Komponenten 14, 17

L

LastAttached 26
Left 24
Leitung
lesen 42
setzen 43
umschalten 44
zurlicksetzen 43

M

MAD-Module 29

MDA-Module 29

meM-Befehle
Analogin() 34
Analogout() 34
Attached 24
CachedAnalogIn() 34
CachedCounter() 37
CachedPort() 34
Cardld 24
Counter() 37
DirPort 25
DisableErrors 25
EnableGate 26
Gate 26
GetCachedLine() 35
GetLine() 35
InstalledCards 26
LastAttached 26

Port() 36
ResetCounters 37
ResetLine() 36
ResetMode() 38
Serial 26
SetLine() 36
UpdateCache 33
meM-Geréte
Anschluss priifen 24
memx.ocx 13
MEMXLib 15, 18, 23
Messbereich 27, 29, 39, 41
ModuleChannels() 41
ModuleCount 30
Moduleld 30
Modultyp 30

N
Name 24

O

Objektkatalog 15, 23
OCX-Cache 33, 34, 35, 41, 42
Output 27

P

p1000.0cx 13

PC16/PC20/P1000-Befehle
AnalogIn() 39
AnaloglnRange 27
AnalogOut() 39
Cardld 27
DirPin"x"to"y" 27
InstalledCards 28
PinQ) 40

PC20Lib 15, 18, 23, 28

pci300x.ocx 13

PCI-BASE50/300/1000-Befehle
Analogin() 42
AnaloglnCount 29
AnaloglnRange 29
AnalogOut() 42
AnalogOutCount 29
Baseld 29
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CachedAnalogIn() 42
Cardld 29
GetLine() 42
InstalledCards 30
ModuleChannels() 41
ModuleCount 30
Moduleld 30
Port() 43
PortCount 30
ResetLine() 43
SetLine() 43
ToggleLine() 44
UpdateCache 41
PCIBaseLib 15, 18, 23, 30
Pin() 40
P102411/P1048l1-Befehle
Cardld 31l
DirPort3l
GetLine() 45
InstalledCards 32
Port() 45
ResetLine() 46
SetLine() 46
pioii.ocx 13
PIOIILib 15, 18, 23
Port() 36, 43, 45
PortCount 30
Programmierbeispiele 47
meM-Gerdte 47
PC16/PC20/P1000 50
PCI-BASE50/300/1000 51
P102411/P1048I1 52
USB-Geréte 47
Programmierung 5, 9, 23
Beispiele 47

R

ResetCounters 37
ResetLine() 36, 43, 46
ResetMode() 38

S

Serial 26
Seriennummer 26
SetLine() 36, 43, 46

Spannungsbereich 33, 39, 42
Speicher aktualisieren 33, 41
Standardverzeichnis 12
Systemvoraussetzungen 10

T

Tag 24
ToggleLine() 44
Top 24
Torzeit einstellen 26

U

Update 6, 10
UpdateCache 33, 41
Urheberrechte 8
USB-Befehle
Analogin() 34
AnalogOut() 34
Attached 24
CachedAnalogIn() 34
CachedPort() 34
Cardld 24
DirPort 25
DisableErrors 25
GetCachedLine() 35
GetLine() 35
Instal ledCards 26
LastAttached 26
Port() 36
ResetLine() 36
Serial 26
SetLine() 36
UpdateCache 33

\Y,

Versionsnummer 5
Visual Basic® 9, 10, 14
Visual C++™ 10, 20

4

Zahler
lesen 37
schreiben 37
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zuriicksetzen 37
Zahlermodus 38
Zahlerreset 37, 38
Zahlfunktionen 33, 37
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